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1. Einleitung

Der King Brinell H3rtepr fer ist einer der erfolgreichsten mobilen H3rtepr¢ fer weltweit. Er misst mit
3000kg Pr¢fkraft und einem 10 Hartmetall-Kugelindenter. Der Pr¢ feindruck spiegelt dir H3rte des Mate-
rials wieder. Der Hartepr fer kann auf den meisten Metallen angewendet werden. Die Messergebnisse

sind akkurat mit ausgezeichneter Wiederholbarkeit und korreliert mit der Zugfestigkeit. Die Anforderungen
nach ISO 6056 und ASTM E110 werden erf; llt.

2. Geratebeschreibung

2.1

2.2

2.3

24

Mobiles Messger:iit

Der King Brinell Hartepr fer ist f¢r die Anwendung im Labor, sowie in der Fabrik geeignet. Er ist einfach
zu handhaben, angenehm zu tragen und kann alle Gr°Cen von Bauteilen in jeder Richtung (wie ¢berkopf,
von unten oder auf der Stirnseite) messen. Wenn ein Bauteil nicht ohne weiteres bewegt werden kann, ist der
King Brinell H2rtepr¢ fer die Antwort.

Dauerhafter Priifeindruck
Durch Anwendung einer Pr¢ fkraft von 3000kg und einem 10mm Kugel-Indenter, kann der Pr¢ feindruck

jederzeit nach der Messung ¢ berpr¢ ft werden. Weiterhin zeigt der Pr¢ feindruck, dass das Bauteil gepry ft
wurde.

Prizise Testmessungen

Der King Brinell H2rtepr¢ fer wendet das Gleiche Prinzip an, nachdem station®re Brinell H3rtepr f-
maschinen arbeiten. Die Ergebnisse sind weitaus genauer und wiederholbarer, als mit anderen, tragbaren
Brinell H2rtepr¢ fern. Die kalibrierte Pr¢ fgenauigkeit der Pr¢ fkraft ist mit 1% konform gemaC ASTM E10

Optionale Messbereiche

Der Kugeldurchmesser und die Priifkraft sind nicht auf 10mm und 3000kg beschrinkt, es gibt optional
Hartmetallkugeln mit 2.5mm, oder Smm Durchmesser und verschiedene Priifkrifte von 187.5kg bis 3000kg,
sodass nahezu alle Materialien in einem Bereich von 16-650HBW gemessen werden konnen.
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Abbildung 1 King TesterKomponenter{Teile-Nr.)

1. Druckausgleichsventil (43-26)

2. Zylinderkappe (14)

3. Kalibrierventil

4. Pumpensegment (43-7)

5. Zahnr2der

6. Kurbel (sB-16C) i S 3 /

Tragegriff (15)

Stellschrauben (sB-
21, SB-22)

Griff (15)

Messwerk (9) o ‘§
. / 11. Pumpengriff(8)

—— 12. StandfuB (C1)

Pr¢ fkopf B1)

Kugelhalter (10mm,
Smm, 10-2.5mm)

Kugel (10mm, Smm, 2.5mm)

AmMbOSS (SB-25,5B-26,SB-27)

Rahmen
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Abbildung 1 King Tester Komponenten (Teile-Nr.)
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11. Pumpengriff (8)
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12. Standfuß (C1)
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3. Technische Daten

Priifkraft: 3000kg (500kg, 750kg, 1000kg, und 1500kg optional)
Toleranz: 1%

Indenter: 10 mm Hartmetallkugel (2.5mm & 5mm optional)
Messbereich: 16-650 HBW

Max. Probenhéhe: 33cm oder 50cm

Ausladung: 10cm oder 15cm (Mit Kettenadapter unbegrenzt)
Wiederhc;lbarkeit: ISO 6506/ASTM E110

Fehlergenauigkeit: ISO 6506/ASTM E110

Nettogewicht: 15 kg

4. Messverfahren & Komponenten

Der King Tester verwendet ein hydraulisches Prinzip mit manueller Bedienung um die Pr¢ fkraft von
3000 kg aufzubringen. Das zentrale Teil ist ein kleines, hydraulisches System, in welchem ein
Ausgleichsventil die Pr¢ fkraft kontrolliert. Wenn die Pr¢ fkraft erreicht ist, ©ffnet sich das Ventil und
der Druck fallt. Nach dem Erreichen der 3000 kg Pr¢ fkraft sollte noch 3 weitere Male gepumpt werden.
Die einzelnen Bauteile sind in Abbildung 1 zu sehen.

Der H3rtepr¢ fer besteht aus StandfuC und Pr¢ fkopf.

Der StandfuC setzt sich zusammen aus Rahmen, Amboss, Ambossaufnahme, Probenaufnahme, Griff
und Hubsystem. Es ist sehr einfach den StandfuC mit Amboss an Pr¢ fteile anzuklemmen oder Leitungen
zu testen. Das Hubsystem wird durch eine Handkurbel kontrolliert, mit welcher man die H®he des
Testkopfs einstellen kann. Der StandfuC ist so konstruiert, dass ein Verbiegen verhindert wird.

Der Pr¢ fkopf besteht aus Messwerk, Pumpengriff, Eindringk®rper, ¥I-Zylinder, Druckausgleichsventil
und Kalibrierventil.

Der Priifkopf ist ein komplexes, hydraulisches System. Mit wenigen Pumpbewegungen, produziert der
Zylinder (Indenter) eine grof3e Priifkraft. Die Aufgabe des Messwerks ist es, die ungefdhre Priifkraft
anzuzeigen. Der Pumpengriff sorgt dafiir, dass die Priifkraft aufgebaut wird und der Eindringkérper diese
auf das Werkstiick aufbringt. Das Ergebnis ist ein reguldrer Brinell Priifeindruck. Der Zylinder beinhaltet
das Ol, das Druckausgleichsventil ist vergleichbar mit einem An/Aus-Schalter, um die Priifkraft
aufzubauen.
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5. Durchfithrung einer Messung

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.2

Vorbereitung der Messung

Vorbereiten des Werkstiicks

Wahlen Sie ein passendes Werkst¢,ck und reinigen Sie die Oberfl2che um die Pr¢ fstelle herum von Rost,
Sp2nen und Verschmutzungen. Sofern die Oberfl2che des Pr¢ fst¢ cks sehr rau bzw. lackiert oder
beschichtet ist, muss der Pr¢ fer diese abschleifen, bis das Grundmaterial sichtbar ist.

Kalibrierung des Hértepriifers

Bevor ein King Brinell H2rtepr¢ fer die Fabrik verl@sst, wird er kalibriert und ein Zertifikat ausgestelit.
Vor der Benutzung, sollte die Messgenauigkeit mit einer H3rtevergleichsplatte ¢ berpre ft werden.

Auswahl und Installation des Amboss

Der Standard-Lieferumfang enth2lt 3 Ambosse:
a) Der flache Amboss passt fir die meisten Pr¢ fst¢.cke und H2rtevergleichsplatten
b) Der V-formige Amboss wird f¢r Zylinder und konvexe Proben verwendet
c) Der Kugel-Amboss wird fir konkave Oberfl2chen und Rohre verwendet

Die Auswahl des richtigen Amboss ist notwendig, um ein stabiles aufbringen der Pr¢ fkraft, sowie die
Pr¢ fgenauigkeit und Wiederholbarkeit zu gew?@hrleisten.

Uberpriifung des Indenters

1 berpr¢ fen Sie den Eindringk®rper vor Durchfg hrung einer Messung. Stellen Sie sicher, dass die Auf-
nahme des Eindringk®rpers festgedreht ist, andernfalls kann dies zu einer Besch®digung der Hartmetall-
kugel f¢hren.

a) Bringen Sie den Pumpengriff an
b) ¥ffnen Sie das Druckausgleichsventil
¢) Heben Sie den Pr¢ fkopf auf eine angemessene Hehe.

1 berpr¢ fen Sie den Presskolben, um sicherzustellen, dass dieser komplett eingezogen ist. Sollte dies nicht
der Fall sein, drehen Sie die Kurbel, bis der Pr¢ fkopf auf dem Werkst¢ ck aufliegt. Danach kann die Pr¢ f-
kraft aufgebracht werden. Der freigelegte Teil des Indenters kann nicht mehr als 9,5mm sein.

Messung

Legen Sie das Priifstiick in die Aufnahme des Hértepriifers und drehen Sie die Kurbel, um den Priifkopf
herunterzuschrauben und die Probe zwischen dem Kopf und dem Amboss einzuspannen. Schliefen Sie nun
das Druckausgleichsventil, bringen Sie die Priifkraft auf und beobachten Sie dabei die Messuhr. Sobald der
Zeiger auf 3000kg steht, 6ffnet sich das Kalibrierventil und der Druck fallt langsam ab. Pumpen Sie noch 3
weitere Male. Offnen Sie das Drucksausgleichsventil, 16sen Sie den Priifkopf und nehmen Sie den Hirte-
priifer vom Werkstiick. Verwenden Sie ein Mikroskop oder KingScanR um den Durchmesser des Priifein-
drucks zu vermessen. Verwenden Sie die im Anhang beigefiigten Brinell Harteskalen.



6. Erklirung der Baugruppen

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Eindringkorper

Der Eindringk®rper besteht aus dem K®rper, der Hartmetallkugel und der Aufnahme. Der Presskolben
ist das hydraulische Bauteil, welches die Pr¢ fkraft auf das Testst; ck aufbringt. Stellen Sie sicher, dass
der Eindringk®rper nicht mehr als 10mm hervorsteht, andernfalls wird kein verwendbarer Pr¢ feindruck
entstehen, da die notwendige Pr¢ fkraft von 3000kg nicht erreicht wird.

Verwenden Sie den Pumpengriff niemals, bevor der Indenter nicht in Kontakt mit dem Pr¢ fst; ck steht.
Der H3rtepr¢ fer verwendet eine Hartmetallkugel zum Messen, der Vorteil darin besteht in der H3rte,
Langlebigkeit und der hohen Pr@zision. Trotzdem wird er keinen Stahl h@rter als 60 HRC messen.

Messwerk

Das Messwerk ist der Indikator fiir die Priifkraft und ldsst den Priifer sehen, wie diese steigt und fallt.
Auch wenn das Messwerk die Priifkraft wiedergibt, kontrolliert es diese nicht und kann nicht die volle
Dynamik des Testvorgangs wiedergeben.

Stellen Sie sicher, dass das Messwerk stets geschiitzt ist.

Pumpengriff

Die Funktion des Pumpengriffs ist es, die Priifkraft durch das hydraulische System aufzubauen. Die Hin-
und Herbewegung des Griffs bringt einen kleinen Kolben im hydraulische System dazu Ol in den Zylinder
zu driicken, woraus der Druck auf den Eindringkdrper iibertragen wird. Der Eindringkorper reagiert auf
den Druck mit Bewegung und dem Aufbau der Priifkraft.

Druckausgleichsventil

Das Druckausgleichsventil ist der An-/Aus-Schalter fir das hydraulische System. Wenn das Druckaus-
gleichsventil offen ist, sinkt der Druck auf 0. SchlieCen Sie das Druckausgleichsventil und der Hydraulik-
zylinder halt den Druck. Sobald der Pr¢ fer den Pumpengriff bewegt, wird Kraft auf den Eindringk®rper
ausge¢ bt. is the on/off switch of the hydraulic system.

Notwendige Vorgehensweisen:
a) Sofern Sie den H3rtepr¢ fer nicht benutzen, lassen Sie das Druckausgleichsventil offen.
b) Pumpen Sie nicht, solange der Eindringk®rper nicht in Kontakt mit dem Material steht.

¢) Offnen Sie das Druckausgleichsventil und 16sen Sie den Priifkopf umgehend nach der Messung.

Kalibrierventiloffnung

Das Kalibrierventil ist der automatische Kontrollschalter des hydraulischen Systems. Vor dem Verlassen
der Fabrik wird das Ventil auf genau 3000kg, mit einer Toleranz von weniger als 1% eingestellt. Sobald der
Zylinder einen Druck von 3000kg erreicht, 6ffnet sich das Ventil und l4sst den Druck entweichen. Fallt der
Druck wieder unter 3000kg, schlief3t sich das Ventil wieder.

Entfernen Sie nicht die Kalibrierschraube, andernfalls verliert der Hartepriifer seine Genauigkeit.



6.6

6.7

Olzylinder

Der ¥lzylinder besteht aus Deckel, Kontermutter f¢r den Stempel, ¥I-Stempel und Wanne. Wenn der
Zylinder nicht ausreichend ¥I hat, wird der H2rtepr¢ fer die Pr¢ fkraft nicht erreichen. Sollte sich die Pr¢ f-
kraft also nicht bis 3000kg aufbauen, wird ¥l ben©tigt. (GemaC Abschnitt Wartung) Der Wechsel des ¥ls
in der Wanne ist kompliziert, die lleinste Unachtsamkeit f¢ hrt dazu, dass der Pr¢ fer zur Reparatur einge-
schickt werden muss. Auff;llen oder der Austausch von ¥l sollte nur vom Hersteller oder einem qualifi-
zierten Techniker ausgef¢ hrt werden.

Priifkopfaufnahme

Der Pr¢ fkopftrager besteht aus demStandfuC, Tragegriff, Hubsystem und Kurbel. Es k®nnen so gut wie alle
Teile getestet werden, sofern das Pr¢ fst¢,ck zwischen den Eindringk®rper und den Amboss geklemmt werden
kann. Selbst wenn der H2rtepr¢ fer dabei auf dem Kopf steht, werden pr@zise Ergebnisse erzielt. Der H3rte-
pr¢fer ist aus hochwertigem, legierten Stahl hergestellt, welcher sicherstellt, dass er sich unter den 3000kg Pr f-
kraft nicht verbiegt.

Das Hubsystem besteht aus der Kurbel, der Zahnradaufnahme und verschiedenen Zahnradern. Ein Drehen an

der Kurbel f2hrt die Seiten auseinander bzw. zusammen.



7. Lieferumfang

8. Optionales Zubehor

1 Ha3rtepr¢ fer (A1)

KMTB (2x6 King Master Test Blocks)

1 Pumpengriff (8)

K4MTB (4x4 King Master Test Blocks)

1 V Amboss (SB-26)

10mm Hartmetallkugelindenter

1 Flacher Amboss (SB-25)

5mm Hartmetallkugelindenter

1 Kugel Amboss (SB-27)

2.5mm Hartmetallkugelindenter

1 Kalibrierzertifikat

Indenterhalter

1 Betriebsanleitung

V Amboss (SB-26)

1 Garantieschein

Flacher Amboss (SB-25)

Kugel Amboss(sB-27)

KingScope (ASTM Typ B) Manuelle Auswertung

KingScan (ASTM Typ A) Automatische Auswertung

Wartungswerkzeug und Zubeh®r

Manometer (9, 9LP)

¥|-Stempel (43-6)

Kontermutter (25)

Zylinderkappe (14)

Pumpengriff (8)

O-Ring f¢r Bronze Buchse (50-111)

Bronze Buchse (43-14)

Kupferdichtung (43-46)




9. Wartung

Einige Teile werden mit der Zeit verschleilen. Zum Beispiel werden Dichtungen anfangen zu tropfen,

es kann schwierig sein die volle Priifkraft aufzubauen, ungenaue Testergebnisse, schwieriges zuriickfahren
des Indenters, ein deformierter oder abgenutzter Eindringkdrper, ein lockerer Gehduserahmen, Abweich-
ungen iiber der Kalibrierung, etc. In diesem Fall muss der Hartepriifer zur Reparatur eingeschickt werden.
Einige Wartungsaufgaben kdnnen vom Kunden selbst durchgefiihrt werden, wéahrend andere von BAQ aus-
gefiihrt werden miissen.

Probleme und Losungsansiitze:

9.1

9.2

9.2.1

9.2.2

Priifkraft wird nur schwer erreicht

Sollte es nur schwer moglich sein, die volle Priifkraft zu erreichen, kann folgendes die Ursache sein:

Indenter steht hervor

Wenn der Eindringkorper tibersteht, 6ffnen Sie das Druckausgleichsventil und drehen Sie an der Kurbel,
bis der Indenter sich in den Priifkopf zuriickzieht.

Olmangel

Nach lingerer Benutzung, kann die Olmenge zu gering sein, um die volle Priifkraft auf das Werkstiick auf-
zubringen. Fiillen Sie den Olstand wieder auf.

Uberpriifung des Hydrauliksumpfventils

Entfernen Sie den Pumpengriff und iiberpriifen Sie, ob sich Ol in der Nhe von der Bronze-Buchse befindet.
Sollte dies der Fall sein, ist der O-Ring in der Buchse abgenutzt. O-Ring, sowie die Bronze-Buchse miissen
ersetzt werden.

Uberpriifung des Testkopf

Abgelaufenes Zertifikat fiir die Hirtevergleichsplatte

Die Hértevergleichsplatte wird vor dem Verlassen des Werkes kontrolliert und der Hartewert in die Front
eingraviert. Das Zertifikat ist giiltig fiir ein Jahr und sollte nach Ablauf erneuert werden.

Deformierter oder verschlissene Hartmetallkugel

Die Hartmetallkugel ist haltbar und sehr genau, nach einer langeren Periode oder Messungen auf hartem
Material kann die Kugel abgenutzt sein. accurate.



Abbildung 2 Priifkopf

Federfihrungsstange (43-32)

Feder (43-31)

AuRerer Kalibrieraufbau

Kuperdichtung (43-6)

1500k

Nutmutter (43-28)

Griff (11)

Schraube (43-27sw)

Teflon Dichtungs- —
ringe

Druckausgleichs-

Messwerk (9)

schraube (43-25)

Druckausgleichs-

ventil (43-26)

Pumpen Segment (43-7)

Zylinderschraube (43-14)

Kupferdichtung (43-146)

Bronzebuchse (43-10)

'O

l

Pumpen Gestell (43-15)

Faserdichtung (43-106)
A O-Ring fiir Buchse (so0-

111)

EntlGftungsventil

Kappe (14)

Mutter (25)

Stempel (43-6




10.

Verpackung und Transport

Der King Brinell H3rtepr fer ist ein mechanisches Instrument, welches besch2digt wird, sollte man

ihn unzureichend verpackt oder r¢ cksichtslos behandelt w2hrend des Transports. Der Empfé@nger sollte
umgehend nach Erhalt die Unversehrtheit der VVerpackung und den Zustand des H23rtepr¢ fers kontrollieren.
Sofern dies nicht der Fall ist, kontaktieren Sie BAQ. Die Verpackung ist speziell f¢r King Brinell H2rte-
pr¢ fer entworfen und angepasst worden. Der Kunde sollte die Verpackung fr eventuelle R¢.cksendungen
aufheben, da diese nicht separate geliefert werden kann.

Abbildung 3 Original VerpackungdesHarteprufers

w
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Abbildung 3 Original Verpackung des Härteprüfers


Achtung:

Nur die Wartungsarbeiten, welche im Handbuch aufgef; hrt sind, k°nnen vom Kunden durchgef¢ hrt
werden. Jede andere Wartungsarbeit oder Demontage des H2rtepr¢ fers f¢ hrt zum Erl®schen der Ga-
rantie und kann h®here Reparaturkosten verursachen.

11



11. Garantie

1.  Die Garantiezeit betragt 12 Monate ab Rechnungsdatum.
2. Sofern es sich um einen Garantiefall handelt, wird das Problem kostenfrei behoben.
ff¢r die Versandkosten und die. Versicherung verantwortlich.

3. Folgende Punkte fallen nicht unter die Garantie:

Unsachgem®Ce Bedienung, natrlicher VerschleiC, Sorgloser Umgang, Chemische Korrosion und
h°here Gewalt welche entgegen der Anweisungen im Handbuch durchgef¢ hrt werden.

12. Reparaturen

Sollten Sie an Threm Gerit einen Defekt feststellen oder es einfach zur Kalibrierung einsenden wollen, senden
Sie uns bitte eine Email an service@baq.de Zur schnelleren Abwicklung erhalten Sie vor Einsendung des Gerits
eine RMA-Nummer sowie einen Servicebegleitschein. Bitte drucken Sie diesen einfach aus und legen ihn aus-
gefiillt der Sendung bei.

Bei weiteren Fragen zum Riicksendevorgang sind wir Thnen unter der Nummer +49 (0)5307 95102-0 gerne
behilflich.

12



Anhang: Tabelle 1: Brinell Hirte

0.102xF/D?
Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
0 S 2(93'3(2)18?1 14.71kN 9.807Kn | 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)

2.40 1.200 653 327 218 109
2.41 1.205 648 324 216 108
2.42 1.210 643 31 214 107
2.43 1.215 637 319 212 106
2.44 1.220 632 316 211 105
2.45 1.225 627 313 209 104
2.46 1.230 621 311 207 104
2.47 1.235 616 308 205 103
2.48 1.240 611 306 204 102
2.49 1.245 606 303 202 101
2.50 1.250 601 301 200 100
2.51 1.255 597 298 199 99.4
2.52 1.260 591 296 197 98.6
2.53 1.265 587 294 196 97.8
2.54 1.270 582 294 194 97.1
2.55 1.275 578 289 193 96.3
2.56 1.280 573 287 191 95.5
2.57 1.285 569 284 190 94.8
2.58 1.290 564 272 188 94.0
2.59 1.295 560 270 187 93.3
2.60 1.300 555 278 185 92.6
2.61 1.305 551 276 184 91.8
2.62 1.310 547 273 182 91.1
2.63 1.315 543 271 181 90.4
2.64 1.320 538 269 179 89.7
2.65 1.325 534 267 178 89.0
2.66 1.330 530 265 177 88.4
2.67 1.335 526 263 175 87.7
2.68 1.340 522 261 174 87.0
2.69 1.345 518 259 173 86.4
2.70 1.350 514 257 171 85.7
2.71 1.355 510 255 170 85.1
2.72 1.360 507 253 169 84.4
2.73 1.365 503 251 168 83.8
2.74 1.370 499 250 166 83.2
2.75 1.375 495 248 165 82.6
2.76 1.380 492 246 164 81.9
2.77 1.385 488 244 163 81.3
2.78 1.390 485 242 162 80.8
2.79 1.395 481 240 160 80.2
2.80 1.400 477 239 159 79.6
2.81 1.405 474 237 158 79.0
2.82 1.410 471 235 157 78.4
2.83 1.415 467 234 156 77.9
2.84 1.420 464 232 155 773

13



0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
10 5 2(933(2)1(3\1 14.71kN 9.807Kn 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)
2.85 1.425 461 230 154 76.8
2.86 1.430 457 229 153 76.2
2.87 1.435 454 227 151 75.7
2.88 1.440 451 225 150 75.1
2.89 1.445 448 224 149 74.6
2.90 1.450 444 222 148 74.1
2.91 1.455 441 221 147 73.6
2.92 1.460 438 219 146 73.0
2.93 1.465 435 218 145 72.5
2.94 1.470 432 216 144 72.0
2.95 1.475 429 215 143 71.5
2.96 1.480 426 213 142 71.0
2.97 1.485 423 212 141 70.5
2.98 1.490 420 210 140 70.1
2.99 1.495 417 209 139 69.6
3.00 1.500 415 207 138 69.1
3.01 1.505 412 206 137 68.6
3.02 1.510 409 205 136 68.2
3.03 1.515 406 203 135 67.7
3.04 1.520 404 202 135 67.3
3.05 1.525 401 200 134 66.8
3.06 1.530 398 199 133 66.4
3.07 1.535 395 198 132 65.9
3.08 1.540 393 196 131 65.5
3.09 1.545 390 195 130 65.0
3.10 1.550 388 194 129 64.6
3.11 1.555 385 193 128 64.2
3.12 1.560 383 191 128 63.8
3.13 1.565 380 190 127 63.3
3.14 1.570 378 189 126 62.9
3.15 1.575 375 188 125 62.5
3.16 1.580 373 186 124 62.1
3.17 1.585 370 185 123 61.7
3.18 1.590 368 184 123 61.3
3.19 1.595 366 183 122 60.9
3.20 1.600 363 182 121 60.5
3.21 1.605 360 180 120 60.1
3.22 1.610 359 179 120 59.8
3.23 1.615 356 178 119 59.4
3.24 1.620 354 177 118 59.0
3.25 1.625 352 176 117 58.6
3.26 1.630 350 175 117 58.3
3.27 1.635 347 174 116 57.9
3.28 1.640 345 173 115 57.5
3.29 1.645 343 172 114 57.2
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0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
10 5 2(933(2)1(%\1 14.71kN 9.807Kn 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)
3.30 1.650 341 170 114 56.8
3.31 1.655 339 169 113 56.5
3.32 1.660 337 168 112 56.1
3.33 1.665 335 167 112 55.8
3.34 1.670 333 166 111 554
3.35 1.675 331 165 110 55.1
3.36 1.680 329 164 110 54.8
3.37 1.685 326 163 109 54.4
3.38 1.690 325 162 108 54.7
3.39 1.695 323 161 108 53.9
3.40 1.700 321 160 107 53.4
341 1.705 319 159 106 53.1
3.42 1.710 317 158 106 52.8
3.43 1.715 315 157 105 53.5
3.44 1.720 313 156 104 533
3.45 1.725 311 156 104 51.8
3.46 1.730 309 155 103 51.5
3.47 1735 307 154 102 51.2
3.48 1.740 306 153 102 50.9
3.49 1.745 304 152 101 50.6
3.50 1.750 302 151 101 50.3
3.51 1.755 300 150 100 50.0
3.52 1.760 298 149 99.5 49.7
3.53 1.765 297 148 98.9 49.4
3.54 1.770 295 147 98.3 49.2
3.55 1.775 293 147 97.7 48.9
3.56 1.780 292 146 97.2 48.6
3.57 1.785 290 145 .96.6 48.3
3.58 1.790 288 144 96.1 48.0
3.59 1.795 286 143 95.5 47.7
3.60 1.800 285 142 95.0 47.5
3.61 1.805 283 142 94.4 473
3.62 1.810 282 141 93.9 46.9
3.63 1.815 280 140 93.3 46.7
3.64 1.820 278 139 92.8 46.4
3.65 1.825 277 138 92.3 46.1
3.66 1.830 275 138 91.8 45.9
3.67 1.835 274 137 91.2 45.6
3.68 1.840 272 136 90.7 45.4
3.69 1.845 271 135 90.2 45.1
3.70 1.850 269 135 89.7 44.9
3.71 1.855 268 134 89.2 44.6
3.72 1.860 266 133 88.7 44.4
3.73 1.865 265 132 88.2 44.1
3.74 1.870 263 132 87.7 43.9
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0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
29.42kN
10 5 (3000) 1(41;(1)1(%\1 9(213830K)n 4.903Kn (500)
7.355kn (750)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)

3.75 1.875 262 131 87.2 43.6
3.76 1.880 260 130 86.8 43.4
3.77 1.885 259 129 86.3 43.1
3.78 1.890 257 129 85.8 42.9
3.79 1.895 256 128 85.3 42.7
3.80 1.900 255 127 84.9 42.4
3.81 1.905 253 127 84.4 42.4
3.82 1.910 252 126 83.9 42.0
3.83 1.915 250 125 83.5 41.7
3.84 1.920 249 125 86.0 41.5
3.85 1.925 248 124 82.6 413
3.86 1.930 246 123 82.1 41.1
3.87 1.935 245 123 81.7 40.9
3.88 1.940 244 122 81.3 40.6
3.89 1.945 242 121 80.8 40.4
3.90 1.950 241 120 80.4 40.2
3.91 1.955 240 121 80.0 40.0
3.92 1.960 239 119 79.5 398
3.93 1.965 237 119 79.1 39.6
3.94 1.970 236 118 78.7 39.4
3.95 1.975 235 117 78.3 39.1
3.96 1.980 234 117 77.9 38.9
3.97 1.985 232 116 77.5 38.7
3.98 1.990 231 116 77.1 38.5
3.99 1.995 230 115 76.7 39.3
4.00 2.000 229 114 76.3 38.1
4.01 2.005 228 114 75.9 37.9
4.02 2.010 226 113 75.5 37.7
4.03 2.015 225 113 75.1 37.5
4.04 2.020 224 112 74.7 37.3
4.05 2.025 223 111 743 37.1
4.06 2.030 222 111 73.9 37.0
4.07 2.035 221 111 73.5 36.8
4.08 2.040 216 110 73.2 36.6
4.09 2.045 218 109 72.8 36.4
4.10 2.050 217 109 72.4 36.2
4.11 2.055 216 108 72.0 36.0
4.12 2.060 215 108 71.1 35.8
4.13 2.065 214 107 71.3 35.7
4.14 2.070 213 106 71.0 35.5
4.15 2.075 212 106 70.6 353
4.16 2.080 211 105 70.2 35.1
4.17 2.085 210 105 69.9 34.9
4.18 2.090 209 104 69.5 34.8
4.19 2.095 208 104 69.2 34.6
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0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
0 5 2(93'3(2)]5;\1 14.71kN 9.807Kn 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)
4.20 2.100 207 103 68.8 344
4.21 2.105 205 103 68.5 34.2
4.22 2.110 204 102 68.2 34.0
4.23 2.115 203 102 67.8 33.9
4.24 2.120 202 101 67.5 33.7
4.25 2.125 201 101 67.1 33.6
4.26 2.130 200 100 66.8 334
4.27 2.135 199 99.7 66.5 33.2
4.28 2.140 198 99.2 66.2 33.1
4.29 2.145 198 98.8 65.8 32.9
4.30 2.150 197 98.3 65.5 32.8
431 2.155 196 97.8 65.2 32.6
4.32 2.160 195 97.3 64.9 324
4.33 2.165 194 96.8 64.6 323
4.34 2.170 193 96.4 64.2 32.1
4.35 2.175 192 95.9 63.9 32.0
4.36 2.180 191 95.4 63.6 31.8
4.37 2.185 190 95.0 63.3 31.7
4.38 2.190 189 94.5 63.0 315
4.39 2.195 188 94.1 62.7 314
4.40 2.200 187 93.6 62.4 31.2
4.41 2.205 186 93.2 62.1 31.1
4.42 2.210 185 92.7 61.8 30.9
4.43 2.215 185 92.3 61.5 30.8
4.44 2.220 184 91.8 61.2 30.6
4.45 2.225 183 914 60.9 30.5
4.46 2.230 182 91.0 60.6 30.3
4.47 2.235 181 90.6 60.4 30.2
4.48 2.240 180 60.1 60.1 30.0
4.49 2.245 179 89.7 59.8 29.9
4.50 2.250 179 89.3 59.5 29.6
4.51 2.255 178 88.9 59.2 29.5
4.52 2.260 177 88.4 59.0 29.3
4.53 2.265 176 88.0 58.7 29.2
4.54 2.270 175 87.6 584 29.7
4.55 2.275 174 87.2 58.1 29.1
4.56 2.280 174 86.8 57.9 28.9
4.57 2.285 173 86.4 57.6 28.8
4.58 2.290 172 86.0 57.3 28.7
4.59 2.295 171 85.6 57.1 28.5
4.60 2.300 170 85.2 56.8 28.4
4.61 2.305 170 84.8 56.5 28.3
4.62 2310 169 84.4 56.3 28.1
4.63 2315 168 84.0 56.0 28.0
4.64 2.320 167 83.6 55.8 27.9
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0.102xF/D?
Ball Diameter D/mm 30 | 15 | 10 | 5
Test Force F/N (kg)
0 s 29.42kN (3000) 14.71kN 9.807Kn 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)
4.65 2.325 167 83.3 55.5 27.8
4.66 2.330 166 82.9 55.3 27.6
4.67 2.335 165 82.5 55.0 27.5
4.68 2.340 164 82.1 54.8 27.4
4.69 2.345 134 81.8 54.5 27.3
4.70 2.350 163 81.4 543 27.1
4.71 2.355 163 81.0 54.3 27.0
4.72 2.360 161 80.7 53.8 26.9
4.73 2.365 161 80.3 53.5 26.8
4.74 2.370 160 79.9 53.3 26.6
4.75 2.375 159 79.6 53.0 26.5
4.76 2.380 158 79.2 52.8 26.4
4.77 2.385 158 78.9 52.6 26.3
4.78 2.390 157 78.5 523 26.2
4.79 2.395 156 78.2 52.1 26.1
4.80 2.400 156 77.8 51.9 25.9
4.81 2.405 155 77.5 51.6 25.8
4.82 2410 154 77.1 51.4 25.7
4.83 2415 154 76.8 51.2 25.6
4.84 2.420 153 76.4 51.0 25.5
4.85 2.425 152 76.1 50.7 25.4
4.86 2.430 152 75.8 50.5 25.3
4.87 2.435 151 75.4 50.3 25.1
4.88 2.440 150 75.1 50.1 25.0
4.89 2.445 150 74.8 49.8 24.9
4.90 2.450 149 74.4 49.6 24.8
491 2.455 148 74.1 494 24.7
4.92 2.460 148 73.8 49.2 24.6
4.93 2.465 147 73.5 49.0 24.5
4.94 2.470 146 73.2 48.8 24.4
4.95 2.475 146 72.8 48.6 243
4.96 2.480 145 72.5 48.3 24.2
4.97 2.485 144 72.2 48.1 24.1
4.98 2.490 144 71.9 47.9 24.0
4.99 2.495 143 71.6 47.7 23.9
5.00 2.500 143 71.3 47.5 23.8
5.01 2.505 142 71.0 47.3 23.7
5.02 2.510 141 70.7 47.1 23.6
5.03 2515 141 70.4 46.9 23.5
5.04 2.520 140 70.1 46.7 23.4
5.05 2.525 140 69.8 46.5 23.3
5.06 2.530 139 69.5 46.3 23.2
5.07 2.535 138 69.2 46.1 23.1
5.08 2.540 138 68.9 45.9 23.0
5.09 2.545 137 69.6 45.7 22.9




0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
10 5 2(933(2)15;1 14.71kN 9.807Kn 4.903Kn
7.355kn (750) (1500) (1000) (500)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)
5.10 2.550 137 68.3 45.5 22.8
5.11 2.555 136 68.0 453 22.7
5.12 2.560 135 67.7 45.1 22.6
5.13 2.565 135 67.4 45.0 22.5
5.14 2.570 134 67.1 44.8 22.4
5.15 2.575 134 44.6 22.3
5.16 2.580 133 66.9 44.4 22.2
5.17 2.585 133 66.6 44.2 22.1
5.18 2.590 132 66.3 44.0 22.0
5.19 2.595 132 65.8 43.8 21.9
5.20 2.600 131 65.5 43.7 21.8
5.21 2.605 130 65.2 43.5 21.7
5.22 2.610 130 64.9 433 21.6
5.23 2.615 129 64.7 43.1 21.6
5.24 2.620 129 64.4 42.9 21.5
5.25 2.625 128 64.1 42.8 21.4
5.26 2.630 128 63.9 42.6 21.3
5.27 2.635 127 63.6 42.4 21.2
5.28 2.640 127 63.3 42.2 21.1
5.29 2.645 126 63.1 42.1 21.0
5.30 2.650 126 62.8 41.9 20.9
5.31 2.655 125 62.6 41.7 20.9
5.32 2.660 125 62.3 41.5 20.8
533 2.665 124 62.1 41.4 20.8
5.34 2.670 124 61.8 41.2 20.6
5.35 2.675 123 61.5 41.0 20.5
5.36 2.680 123 61.3 40.9 20.4
5.37 2.685 122 61.0 40.7 20.3
5.38 2.690 122 60.8 10.5 20.3
5.39 2.695 121 60.6 40.4 20.2
5.40 2.700 121 60.3 40.2 20.1
5.41 2.705 120 60.1 40.0 20.0
5.42 2.710 120 59.8 39.9 19.9
5.43 2.715 119 59.6 39.7 19.9
5.44 2.720 119 59.3 39.6 19.8
5.45 2.725 118 59.1 39.4 19.7
5.46 2.730 118 58.9 39.2 19.6
5.47 2.735 117 58.6 39.1 19.5
5.48 2.740 117 584 38.9 19.5
5.49 2.745 116 58.2 38.8 19.4
5.50 2.750 116 57.9 38.6 19.3
5.51 2.755 115 57.7 38.5 19.2
5.52 2.760 115 57.5 38.3 19.2
5.53 2.765 114 57.2 38.2 19.1
5.54 2.770 114 57.0 38.0 19.0
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0.102xF/D?

Ball Diameter D/mm 30 15 | 10 5
Test Force F/N (kg)
29.42kN
10 5 (3000) 1?12(1)15;\1 9(?8801311 4.903Kn (500)
7.355kn (750)
Indentation Diameter D/mm Brinell Hardness (HBW)

5.55 2.775 114 56.9 37.9 18.9
5.56 2.780 113 56.6 37.7 18.9
5.57 2.785 113 56.3 37.6 18.8
5.58 2.790 112 56.1 374 18.7
5.59 2.795 112 55.9 37.3 18.6
5.60 2.800 111 55.7 37.1 18.6
5.61 2.805 111 55.5 37.0 18.5
5.62 2.810 110 55.2 36.8 18.4
5.63 2.815 110 55.0 36.7 18.3
5.64 2.820 110 54.8 36.5 18.3
5.65 2.825 109 54.6 36.4 18.2
5.66 2.830 109 54.4 36.3 18.1
5.67 2.835 108 54.2 36.1 18.1
5.68 2.840 108 54.0 36.0 18.0
5.69 2.845 107 53.7 35.8 17.9
5.70 2.850 107 53.5 357 17.8
5.71 2.855 107 53.3 35.6 17.8
5.72 2.860 106 53.1 354 17.7
5.73 2.865 106 52.9 353 17.6
5.74 2.870 105 52.7 35.1 17.6
5.75 2.875 105 52.5 35.0 17.5
5.76 2.880 105 52.3 34.9 17.4
5.77 2.885 104 52.1 34.7 17.4
5.78 2.890 104 51.9 34.6 17.3
5.79 2.895 103 51.7 34.5 17.2
5.80 2.900 103 51.5 343 17.2
5.81 2.905 103 51.3 34.2 17.1
5.82 2.910 102 S1.1 34.1 17.0
5.83 2915 102 50.9 33.9 17.0
5.84 2.920 101 50.7 33.8 16.9
5.85 2.925 101 50.5 33.7 16.8
5.86 2.930 101 50.3 33.6 16.8
5.87 2.935 100 50.2 334 16.7
5.88 2.940 99.9 50.0 333 16.7
5.89 2.945 99.5 49.8 33.2 16.6
5.90 2.950 99.2 49.6 33.1 16.5
591 2.955 98.8 49.4 32.9 16.5
5.92 2.960 98.4 49.2 32.8 16.4
593 2.965 98.0 49.0 32.7 16.3
5.94 2.970 97.7 48.8 32.6 16.3
5.95 2.975 97.3 48.7 324 16.2
5.96 2.980 96.9 48.5 32.3 16.2
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5.97 2.985 96.6 48.3 322 16.1
5.98 2.990 96.2 48.1 32.1 16.0
5.99 2.995 95.9 47.9 31.0 16.0
6.00 3.000 95.5 47.7 31.8 15.9
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Tabelle 2: Priifgenauigkeit

Hardness Value of

Standard Allowable Max. Allowable Max.
Block Repeatability of Hardness Error of Hardness Tester /%
(HBW) Testers (mm) (relative to H)
<125 0.030d +3
125 <HBW <225 0.025d +2.5
> 225 0.02d +2

d - mean diameter of indentations

GemiB ISO 6506-1999

Tabelle 3: Kugeldurchmesser und Priifkraft

Hardness Symbol Ball Diameter D/mm Test Force F/kg 0.102 x F/D?
HBW 10/3000 10 3000 30
HBW 10/1500 10 1500 15
HBW 10/1000 10 1000 10
HBW 10/500 10 500 5

HBW 5/750 5 750 30
HBW 5/250 5 250 10
HBW 5/125 5 125 5

Information: Die Schreibweise HBW 10/3000 gibt den Durchmesser der Hartmetallkugel von 10mm und die ange-
wendete Priifkraft von 3000kg an.

Tabelle 4: Anwendungsbereiche

Material Hardness (HBW) Balllg::ﬁeter Test Force F/kg 0.102 F/D?
10 3000
Steel s 750 30
> 140 3000 30
Cast Iron <140 10 1000 10
Bronze >200 10 3000 30
Brass, Red Copper, 80 - 200 10 1000 10
Aluminum alloy
Red Copper,
Aluminum alloy, 16 - 80 10 500 5
aluminum

GemaB ISO 6506-1999
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Tabelle 5: Umwertung von Hirte Brinell und Zugfestigkeit

Material Brinell Hardness (HBW) Tensile Strength (MN/m?)
Steel >175 ov~ 0.363 HBW x 10
125-175 oy~ 0.343 HBW x 10

Quenched brass,
Quenched bronze

op~ 0.40 HBW x 10

Annealed brass,
Annealed bronze

o= 0.55HBW x 10

Cast Aluminum
alloy

o~ 0.26 HBW x 10
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