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Einleitung

1 Einleitung

kaloSOFT ist ein computergestiitztes Video-Auswertesystem flir Schichtdicken- und Verschleil}festigkeits-

messung.

Zur Messung der Schichtdicke wird mit einem Kalottenschleifgerat wie dem kaloMAX eine kleine Kugelkalot-
te bis ins Grundmaterial eingeschliffen. Bei ebenen Teilen ist die Grenze an Ober- und Unterseite der Schicht
kreisférmig, bei zylindrischen Teilen elliptisch. Werden die Durchmesser unter dem Mikroskop ausgemessen,
kann die Schichtdicke berechnet werden, da die Grof3e der Schleifkugel bekannt ist. Dieses Verfahren der
Schichtdickenbestimmung ist rein geometrisch und kann nattirlich auch auf Schichtsysteme erweitert wer-
den.

Mit dem Prazisionsverschleifdtester kaloMAX NT kann das abrasive VerschleiRverhalten von Werkstoffen und
Schichten untersucht werden. Hierbei wird die Kugelkalotte ausschlieRlich nur in die Schicht eingeschliffen,
ohne bis zum Grundmaterial durchzudringen. Es kann eine abrasivmittelspezifische Verschlei’rate aus
Kalottenvolumen (berechnet aus der Tiefe bzw. dem Durchmesser der Schleifkalotte und dem Kugeldurch-
messer), Auflagekraft und Schleifweg berechnet werden.

Mit kaloSOFT koénnen Sie die Kalotten am Computerbildschirm per Maus-Klick ausmessen. Die Messdaten
werden mit kaloSOFT einfach und bequem ermittelt, dokumentiert und gespeichert. Mehrere Messreihen

werden in Projekten zusammengefasst und kénnen so Ubersichtlich verwaltet werden.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass die Funktion der Software an die mitgelieferte Kamera gebunden ist.



Installation

2 Installation

Starten Sie Setup.exe von der mitgelieferten CD um kaloSOFT zu installieren.

@ KaloSOFT Installation Q

Willkommen beim Installations-
Assistenten fur kaloSOFT

Dieser Assistent wird Sie durch die Installation von
kaloSOFT begleiten.

Es i smpfinon, vr cer Irsalaton all ancere Driicken Sie auf ' Weiter > ' um die Installation zu starten.
Programme zu schliefien, damit bestimmte Systemdateien
chine Weustart ersefzt werden kinnen.

Klicken Sie auf Weiter, um farzufabren.

| weier = ] | abbrechen

. kaloSOFT Installation Q
1] Komponenten auswiéhlen
ang Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie installisren méchten.

Wahlen Sie die Komponenten aus, die Sie installieren michten und wahlen Sie diejenigen
ah, die Sie nicht installieren wallen. Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren

Wahlen Sie im nachsten Bildschirm die zu installierenden

Wahlen Sie die kaooorT ! Beschreibung

Kapanerten 3 858 [ camerapoter Komponenten aus. Im Normalfall sollten Sie den Kameratrei-
ber installieren.
Beritigier Spekcher: 215V Driicken Sie auf ' Weiter > .
= Zurlick “ ieiter = ‘ I Abbrechen ]

Im nachsten Bildschirm kénnen Sie das Verzeichnis auswahlen, in das kaloSOFT installiert wird. Danach wird
der Ordner festgelegt, unter dem kaloSOFT im Startmen( erscheint. In beiden Fallen kbnnen Sie normaler-
weise die Vorgaben akzeptieren. Nachdem Sie auf ' Installieren ' gedriickt haben, beginnt die Installation.

Wenn Sie ausgewahlt haben, dass der Kameratreiber installiert werden soll, dann wird gegen Ende der In-

stallationsroutine der Treiber installiert.
ﬁlAVT FirePackage Setup E]
Welcome to the AVT

%n“.r FirePackage Installation
=l FIREPACKAGE ~ Wizard

Tt is strongly recommended that you exit all Windows programs
befire ruming this setp program.

Click Cancel to quit the setup prograr, then close any prograrns
you have running. Click Next to continue the installation. . . ' , . . .
Driicken Sie auf ' Next > ' um die Installation des Kameratrei-
WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

bers zu starten.

Unauthorized reproduction or distribution of this program, or any
pertion of it, may result in severe civil and criminal penalties, and
will be prosecuted 1o the maximum extent pssible under law.

wogas [//ALLIED

] Cancel

Im nachsten Fenster werden wichtige Informationen zum Kameratreiber angezeigt.



ﬁ@AVT FirePackage Setup Q

Readme Information
The following infor mation describes this installation.

///

IMPORTANT INFORMATION

To run this installation properly with AVT FireWire cameras, at least one
1394 card or port has to be available in your system. If you decide NOT
to install the provided 1394 bus driver, please keep in mind that the
installation of this driver is mandatory to use any of the software
components part of the AVT FirePackage.

Furthermore, please be aware that devices requiring a different 1394
bus driver (e.g. the OHCI compliant 1394 bus driver provided by
Microsoft) won't be able to run properly, because the bus driver provided
with the AVT FirePackage replaces the corresponding driver if installed.
Please note that both drivers are mutuallv-exclusive at any one time

v

[ <eeck ]| met> | [ concel

l

Installation

Der Text lautet:

.Wichtige Information

Um die Installation fiir AVT Firewire-Kameras korrekt durchzu-
fiihren, muss mindestens eine IEEE 1394-Schnittstelle auf Ih-
rem System vorhanden sein. Sollten Sie sich entschlieBen
den mitgelieferten IEEE 1394-Treiber NICHT zu installieren,
kann die AVT FirePackge Software nicht benutzt werden, da

dieser Treiber hierflir zwingend erforderlich ist.

Beachten Sie bitte ebenfalls, dass Geréte, die einen andere
IEEE 1394-Treiber erfordern (z.B. den OHCI compliant 1394-

Treiber von Microsoft), nicht mehr korrekt ausgefiihrt werden kénnen, da der mit dem AVT FirePackage

mitgelieferte Treiber den anderen Treiber bei der Installation entfernt. Es kann immer nur ein Treiber fiir eine

IEEE 1394-Schnittstelle installiert sein.

Mit Hilfe des mitgelieferten Treiber-Installations-Werkzeug (AVT1394BusDriverinstaller) kénnen die Treiber

sehr einfach ausgetauscht werden.“

Driicken Sie auf ' Next > ' um fortzufahren.

Im nun folgenden Dialog kénnen Sie das Verzeichnis festlegen, in das das AVT FirePackage installiert wer-

@AVT FirePackage Setup E]
Installation options Y
Please select the options for this installation. f / /
. Iy
Location: F:\ngram Files\allied Yision Technologies\FirePackagsh Browse
_Craate shartruts to AVT Smartview and AYT 1394 Bus Driver Installer on the desktop.;
Install startmenu items and shortcuts for
(@) &l users (Ocurrent user
<pack | mea> | [ cancel |
@AVT FirePackage Setup E]
Ready to Install the Application Y
Click Istall to continue. f/ /
Click Back to reenter the installation information or click Cancel to exit the wizard.
X T )
@AVT FirePackage Setup Q
AVT FirePackage has been
%n“‘[ successfully installed!
~=l FIRE PACKAGE
Click Finish to ext this installation.
Run Driver Installer
[] show Release Notes
[ Launch a%T Smartview
" - —
gl (/ALLIED
]
Einish

den soll. Driicken Sie ' Browse ' um das Verzeichnis zu an-
dern. Um fir AVT Smartview und das Treiber-Installations-
Werkzeug 'AVT 1394 Bus Driver Installer' Verkntupfungen auf
der Arbeitsoberflache zu erstellen, aktivieren Sie das Kast-
chen neben 'Create Shortcuts to AVT SmartView and AVT
1394 Bus Installer on the desktop'. AuRerdem kdnnen Sie
festlegen, ob die Verknlpfungen und Eintrage ins Startmenii
fur alle Benutzer (All users) oder nur fiir den aktuellen Benut-

zer (Current user) angelegt werden sollen.

Nachdem Sie ' Next > ' gedriickt haben wird ein Fenster an-

gezeigt, in dem Sie ' Back ' fir die Rickkehr zu den Installati-
onseinstellungen, ' Cancel ' zum Abbrechen der gesamten In-
stallation oder ' Install ' zum Start der Installation des Kame-

ratreibers driicken konnen.

Das AVT FirePackage wird installiert sobald Sie ' Install ' ge-
drtckt haben.

Am Ende der Installation muss noch der eigentliche IEEE
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1394-Treiber installiert werden. Dazu aktivieren Sie das Kontrollkdstchen neben 'Run Driver Installer' und

driicken auf ' Finish '. Dadurch wird das Treiber-Installations-Werkzeug 'AVT 1394 Bus Driver Installer'

gestartet.

it

|2
IEEE1334 Host Controllers

Manutacturer “endor 1D f Dewvi Driver Provider Switch To
MNEC 0x1033 § 0x00F2 Microsoft 2

Intek 1394 Bus Diriver

Hast Cantroller Details
Device Instance ID: PCRYWEN_10332DEY_00F2&.5UBSYS_N0F21033&REY_01168278F44B2208.000010
Description MNEC OHCI Compliant IEEE 13894 Host Controller

Location: PClbus 3, device 0, function 0

Driver Details

Description: MNEZ OHCI Compliant IEEE 1394 Host Controller
Date (mm-ddsayy):  7-1-2001
Wersion 5.1.2535.0
Service ohei1394
Ready

Damit ist die Installation von kaloSOFT beendet.

Relnstall

Klicken Sie in das leere Kast-
chen unter 'Switch To'. Eine
Liste der verfiigbaren Treiber
wird aufgeklappt. Wahlen Sie
den 'Intek 1394 Bus Driver'
aus und Dricken Sie dann
auf' Apply '. Der Treiber wird
installiert. Wahrenddessen
hat der Mauscursor die Form
einer Sanduhr. Wenn die In-
stallation beendet ist, schlie-
Ren Sie das Fenster mit dem

Windows-Button



Projekte

3 Projekte

Mit kaloSOFT werden die gemessenen Schichtdicken bzw. Verschleildraten zu Messreihen zusammenge-

fasst, die wiederum in Projekten verwaltet werden.

Sie kénnen ein neues Projekt anlegen indem Sie den Menlpunkt Projekt/Neu wahlen. Der Windows Stan-

dard-Dialog zum Speichern einer Datei wird geéffnet. Hier kénnen Sie Pfad und Dateinamen festlegen.

zum zuletzt besuchten Ordner wechseln

zum Ubergeordneten Ordner wechseln

Verzeichnisbaum anzeigen nelien Orarier ersteller

Aktueller Ord< \ Menii ,Ansicht* 6ffnen

Neues Projekt spe Eern unter... \ /// ﬁ

. \w—
Speichem ‘QDaten L—I@ ek

*
g

[P} «

Hier werden gegebenenfalls
———un__ | _ die Namen der bereits in
diesem Ordner gespeicherten
Projekte angezeigt

Dateiname: | ,\
Dateityp: |Pr0ja<te \ j Abbrechen

N\
\ Hier muss der Name fiir das

neue Projekt eingetragen werden

Wahl des Dateityps
Abbildung 1

Zum Offnen eines Projektes wahlen Sie Projekt/Offnen.

Wenn Sie eine Messreihe beginnen ohne ein Projekt gedffnet oder ein neues Projekt angelegt zu haben,
mussen Sie dies bei Beendigung der Messung nachholen. Die Messreihen werden automatisch in das glei-
che Verzeichnis wie das Projekt gespeichert. Zur besseren Ubersicht ist es daher sinnvoll, fiir jedes Projekt

ein eigenes Verzeichnis anzulegen.

Zum Speichern eines Projektes wahlen Sie Projekt/Speichern.
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4 Das Hauptfenster

Nach dem Start von kaloSOFT o6ffnet sich das Hauptfenster mit der Projektlibersicht.

=m=| o] olo| @le|

Verschleissmessung an

Oben im Hauptfenster befinden sich das Menii und eine Werk- #Ylindrischen Oberflachen

Verschleissmessung an
ebenen Oberfléchen

zeugleiste, die haufig verwendete Befehl schnell zuganglich

Schichtdickenmessung an
maCht, zylindrischen Oberflichen

Schichtdickenmessung an
ebenen Oberflachen

Objektive kalibrieren
Livebild anzeigen

Projekt schliessen
Projekt speichern
Projekt 6ffnen

Abbildung 2

Wenn ein Projekt gedffnet ist, kdnnen Sie mit den Reitern | Ercjekiikersicht |Giagramm || zwischen der Projektiber-

sicht und der Diagramm-Ansicht wahlen.

Die Projektubersicht zeigt die Projektdaten und die zum Projekt gehérigen Messreihen.

@ KkaloSOFT - Prjo1. hvv g@

Frojekt  Messung  LUwebid Diagramm  kalbrierung  Systemeinstelungen  Hife

| -l|@| olo| ol

Diagramm]
Frojektdaten E m
kunde  [BAQ GmbH
Frojekt |Test :
Frodukt Nr. |1234 Schichtdicke Schichtdicke Verschleiss
Charge Nr |58—?89 k_071.sdk M_02.sdk M_03 sl
Adrsse s Eraunscpweig

Notiz ‘www.ElAQ.de

Kanfigurieren

Selektierte Messung

MName: kA_01 sclk
Tywp: Schichtdicke
Daturm:

Info:

Kugeldurchmesser { mm: 30 5] u

Anzahl MeBpunkte: Irmg01.brp Img02.bmp

Abbildung 3

Links werden die Daten zum Projekt und zur aktuell ausgewahlten Messreihe ausgegeben. Rechts sind die
zum Projekt gehorigen Messreihen aufgelistet. Unterhalb der Messreihen werden die vermessenen Bilder
angezeigt. Mit den Schaltflachen | & kénnen Sie auswabhlen, ob die Messreihen als Symbole oder als
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Liste dargestellt werden sollen. Die aktuell ausgewahlten Messreihen sind dunkel hinterlegt.

In den Projektdaten kénnen Sie Informationen ablegen, die allen Messreihen dieses Projekts gemein sind.

Um die Bezeichnungen der Projektdatenfelder zu andern, 6ffnen Sie den Konfigurationsdialog mit der Schalt-

fldche  Kanfurieren .

. . . . . e . Projektiibersicht konfigurieren
Hier kdnnen Sie die Bezeichnungen nach lhren Bedurfnissen veran-
dern. Label 10 lkunde :
(ol Vg | trechen |
Die Bezeichnungen kénnen flr die einzelnen Projekte unterschiedlich _
Label 3: |Produkt Nr.
gewahlt werden. Die eingegebenen Bezeichnungen kénnen als Vorga- Label 4 [Charge Nr.
be gespeichert werden so das sie beim nachsten neuen Projekt auto- Label5: [adresse
matisch gesetzt werden. Label B: [Notiz ‘argabe speichern
Abbildung 4

Wenn Sie den Reiter Diagramm |driicken, wird die aktuell ausgewahlte Messreihe graphisch angezeigt. In der
Auflistung der Messreihen auf der rechten Seite der Projektiibersicht kdnnen Sie auswahlen, welche Mess-
reihe im Diagramm angezeigt werden soll. Sie kdnnen eine Messreihe auswahlen, indem Sie mit der Maus
auf das entsprechende Bild klicken. Bei VerschleiBmessungen ist es mdglich, mehrere Messreihen in einem
Diagramm anzuzeigen. Um mehrere Messreihen auszuwahlen halten sie die Steuerungstaste gedriickt, wah-
rend Sie die Messreihen mit der Maus anklicken.

Die Diagramm-Ansicht ist in Kapitel 6 beschrieben.

5 Messen

5.1 Messarten

Mit kaloSOFT kénnen Schichtdickenmessungen an ebenen und zylindrischen Oberflachen vorgenommen
und die VerschleiRrate an ebenen und zylindrischen Oberflachen ermittelt werden.

Die Messdaten werden mit kaloSOFT zu Messreihen zusammengefasst. Bevor Sie die Kalotten ausmessen,
mussen Sie entscheiden, welche Messart Sie wiinschen. Je nach Messart werden die Daten unterschiedlich
ausgewertet.

« Schichtdickenmessung an ebenen Oberflachen

« Schichtdickenmessung an zylindrischen Oberflachen
« VerschleiBmessung an ebenen Oberflachen

- VerschleiBmessung an zylindrischen Oberflachen

« Bild vermessen

Je nach gewahlter Messart missen Sie unterschiedliche Vorgaben fiir die Messung machen (s. Kapitel 5.2).
Bei wiederkehrenden Prifbedingungen kénnen Sie die Messparameter abspeichern und spater wieder laden.

10
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5.2 Messparameter

Fir jede Messart kdnnen die Messparameter in Dateien gespeichert wer-

heBparameter speichemn tMeBparameter |aden

den, damit sie fir wiederkehrende Priifaufgaben oder bei haufig anzu-

wendenden Prifvorschriften geladen werden kénnen.

5.2.1 Schichtdickenmessung

Zur Messung der Schichtdicke muss der Durchmesser der Schleifkugel bekannt sein.

Wahlen Sie den Menlpunkt Messung / Schichtdicke ebene Oberflachen bzw. Messung / Schichtdicke

gekriimmte Oberflachen.

@ Messparameter Schichtdickenmessung g@

Infa ||

Kugeldurchmesser f mm  [30.0

MeBparameter speicherm MeBparameter laden ‘

I

Abbrechen

Abbildung 5
Geben Sie den Kugeldurchmesser in Millimeter und gegebenenfalls eine Information zu dieser Mess-
reihe ein.

Beenden Sie den Messparameterdialog mit OK.

Jetzt wird das Videovermessungsbild (s. Kapitel 5.3) angezeigt. Hier konnen Sie die Kalotten vermessen.

5.2.2 VerschleiBmessung

Zur Messung der Verschleirate missen Durchmesser und Auflagekraft der Schleifkugel sowie der Schleif-

weg bekannt sein.

Wahlen Sie den Menlpunkt Messung / VerschleiBRmessung ebene Oberflachen bzw. Messung / Ver-

schleiBmessung gekriimmte Oberflachen.

® Messparameter Verschleissmessung g@

Info ||

Kugeldurchmesser { mm B0.0

Kugelkrafty N 0.54

(" Schlaifweg /m
o/ ’750

& Anzahl Umdrehungen

MeBparameter speichern MeBparameter laden ‘

Abbrechen

Abbildung 6

11
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Geben Sie den Kugeldurchmesser, die Kugelkraft und gegebenenfalls eine Information zu dieser

Messreihe ein.

Der Schleifweg kann direkt eingegeben oder mit Hilfe des Kugeldurchmessers aus der Anzahl der Um-
drehungen berechnet werden.

Beenden Sie den Messparameterdialog mit OK.

Jetzt wird das Videovermessungsbild (s. Kapitel 5.3) angezeigt und die Kalotte kann vermessen werden.

5.2.3 Bild vermessen

Zum Vermessen von Standbildern muss nur das Bild ausgewahlt werden. Sonst missen keine weiteren

Vorgaben gemacht werden.

Wabhlen Sie den Menlpunkt Messung / Bild ausmessen. Jetzt wird das Kamerabild angezeigt. Nachdem
das Bild scharf gestellt und das richtige Objektiv ausgewahlt wurde, kann mit Hilfe der Schaltflache Dieses
Bild vermessen das Bild aufgenommen und anschliefend vermessen (s. 5.4) werden.

12
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5.3 Kalotten ausmessen

Die Kalotten kénnen im Videovermessungsbild ausgemessen werden.

Hinweis: Bitte beachten Sie, dass die Anzeige des Videovermessungsbilds an die mitgelieferte Kamera
gebunden ist. Erhalten Sie beim Offnen des Videovermessungsbildes die Meldung: ,Die Software ist nicht
lizenziert” oder ,Die Software ist fur die angeschlossene Kamera nicht lizenziert*, wenden Sie sich bitte an

den technischen Service.

5.3.1 Schichtdickenmessung an ebenen Oberflachen.

Zunachst muss der Umriss der Kalotte festgelegt werden. Dies kann durch:

*Anklicken von 3 Punkten auf dem Umfang oder durch
*Anlegen von 4 Messgeraden
geschehen. Mit den Schaltflachen Hl £ | kann zwischen diesen beiden Modi gewechselt werden.

Abbildung 7 Zeigt das Messfenster beim Anlegen von 4 Messgeraden.

L q . LT
Objektiv (20 Kugeldurch- £ im | |
messer
? = [Ts0 Yo | -

Mr|Schichtdicke ¢ |.Lm|

Messwert iibernehmen

Bild speichem Kameraeinstellungenl Maﬁslabllg1 _2_2 _2_3 _2_4 |H Q Bild drucken

Abbildung 7

Fihren Sie den Mauszeiger Uber eine Messgerade, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und verschieben
Sie die Messgerade an den Rand der Kalotte. Wenn alle 4 Messgeraden richtig plaziert sind, driicken Sie die
rechte Maustaste. Damit wird in den Messmodus geschaltet Abbildung 8).

Auf dem Videobild wird ein Kreis eingeblendet (Abbildung 8), der auf dem Rand der Kalotte liegt. Dieser Kreis

13
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kann verschoben und im Durchmesser verandert werden. Um den Kreis zu verschieben, klicken Sie auf das
Kreuz im Mittelpunkt des Kreises, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und bewegen Sie die Maus. Der

Kreis folgt dem Mauszeiger, bis die linke Maustaste wieder losgelassen wird.

Um den Durchmesser des Kreises zu verandern, klicken Sie auf den Rand des Kreises, halten Sie die linke

Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Kreis in die gewiinschte GroRe.

G

Objektiv (" 200x Kugeldurch- @ {pm |7u1,4 4783

ﬁ- By messer ] ] »
30.0 d 2.2 z 22

 10x i |

Mr|Schichtdicke ¢ uml
19
2.2
20

|m|m|4.

Messwert ibernehmen

- - - ¢ O, (©,6 © 5
Bild speichern | Kameraeinstellungen | MaBstab 1 2 3 4 Bild drucken
| ||| 192 $% & HI @

Abbildung 8

Um die Schichtdicke auszumessen klicken Sie auf die Grenze zwischen Schicht und Grundmaterial bzw. zwi-
schen zwei Schichten. Es wird ein weiterer (konzentrischer) Kreis eingeblendet, dessen Durchmesser genau
wie der Durchmesser des aulleren Kreises mit Hilfe der Maus verandert werden kann. Diese Messkreise
kénnen wieder geldscht werden, indem durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf den Kreis das
Kontextmeni aufgerufen wird und dann hier der Unterpunkt Messkreis I6schen gewahlt wird.

Grundfarben

O [
| il

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf das Kamerabild wird ein
kontextsensitives Menu eingeblendet. Hier kann die Farbe der Messlinien gedndert

werden, falls die eingestellte Farbe vor dem Hintergrund nicht gut sichtbar ist (s. e

Abbildung 9). Auerdem kann die Dicke der Messlinien eingestellt werden. Erfolgte der EEEEEEEEN

. . . . . Farben definiersn >> |
Klick auf einem der Messkreise, kann der entsprechende Kreis geléscht werden.
Abbildung 9
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Auf der linken Seite befindet sich die Messwerttabelle, in der die bereits tUbernommenen Messwerte ange-
zeigt werden. Wenn es sich um ein Schichtsystem handelt, bei dem mehrere Schichtdicken gemessen
werden, wird in der Tabelle auch die Gesamtschichtdicke angezeigt.

Im oberen Teil des Messfensters wird der Kugelduchmesser ausgegeben. Rechts daneben befindet sich eine
Tabelle, in der die Durchmesser der konzentrischen Kreise (@) und die daraus berechneten Schichtdicken (d)

angezeigt werden. Ganz rechts in der Zeile der Schichtdicken wird die Gesamtschichtdicke angezeigt.
Mit der Schaltflache MeBwerttbemshmen | \ird der Wert in die Messwerttabelle Gbernommen.

Das verwendete Objektiv wahlen Sie durch anklicken mit der Maus aus. ACHTUNG!

(E)hEi'?k“"' ? 321 Vor der ersten Messung muss fur die entsprechende VergréRerung eine Kalibrierung
(L0 G 3
o1 B0 durchgefiihrt worden sein (s. Kapitel 7). Da Anzahl und Bezeichnung der Objektive je

nach verwendetem Mikroskop unterschiedlich sein konnen, kdnnen Sie individuell
konfigurieren, wie in Kapitel 9.1 beschrieben.

Das aktuelle Videobild kann mit | Bildspsichem | als Bitmap gespeichert werden.

Um das aktuelle Bild inklusive Messlinien und Ergebnissen zu drucken, driicken Sie  Bild drucken |

€, C,[0
kaloSOFT speichert 4 Kameraeinstellungen ab, zwischen denen mit den Schaltflachen 101 *> %3 |9! ge-
wechselt werden kann. Die gedriickte Schaltflache reprasentiert die aktuellen Kameraeinstellungen.

Mit der Schaltflache | Kameraeinstellungen éndem | kONnen die aktuellen Einstellungen geéndert werden. Einzelhei-

ten zur Einstellung der Kamera siehe Kapitel 10.

Die Messung wird beendet, sobald Sie das Videovermessungfenster schlief3en.

15
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5.3.2 Schichtdickenmessung an gekrimmten Oberflachen.

Bei Messungen auf gekrimmten Oberflachen hat die Kalotte die Form einer Ellipse. Zur Bestimmung der
Schichtdicke werden die Abstande zwischen den Schichten bzw. zwischen Schicht und Grundmaterial auf der
Langsachse der Ellipse gemessen. Auf dem Videobild wird eine Ellipse eingeblendet.

@ schichtdickenmessung = Hm
Objektiv ( 100x | Kugeldurch- 2ium |1037.3 (8384 3301 230.7
10 @ S0 | messerf 4 >
20,0 d 47 7.4 nz Z 128
C ax i |

[<r.|Schichtdicke / umISch\chtd\ck
1 147 74
FERE 76

Bild drucken MeBwert Gibernehmen

£ | | Lﬂ Siohes 7 - O O O L b]
— speichern| Kameraeinstellungen | Ansicht | 1 2 3 4 MNeue Ellipse
> * I* 5 &

Abbildung 10

Mit den 4 Messgeraden kann Form und Position der Ellipse verandert werden. Dazu fiihren Sie den Mauszei-
ger Uber eine Messgerade, halten die linke Maustaste gedriickt und verschieben die Messgerade.

@

Auflerdem kann die Ellipse gedreht werden, indem Sie den Mauszeiger Uber eines der 4 Drehsymbole
fuhren, die linke Maustaste gedriickt halten und die Messgeraden in die gewiinschte Position drehen.

Um die Schichtdicke auszumessen klicken Sie an der Langsachse der Ellipse auf die Grenze zwischen
Schicht und Grundmaterial bzw. zwischen zwei Schichten. Darauf werden auf der langen Achse der Ellipse
kleine Messlinien angezeigt, die die Grenze markieren. Diese Messlinien kénnen verschoben werden indem
Sie die Maus Uber die Messlinie flihren, die linke Maustaste gedriickt halten und die Maus bewegen.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf das Kamerabild wird ein
kontextsensitives Menu eingeblendet. Hier kénnen die Farben der Messlinien und der ?ﬂ”ml—b*"r-r-rr
. . o . . A [ .
Ellipse geandert werden, falls die eingestellten Farben vor dem Hintergrund nicht gut I [ [
chtbarsind (. Abbi o i ien o e
sichtbar sind (s. Abbildung 11). Auflerdem kann die Dicke der Messlinien eingestellt 11 1=

werden. Erfolgte der Klick auf einer der Messlinien, kann die entsprechende Messlinie Benuterdefiers Farber
) EEEEEEEN
geléscht werden. EEEEEEEN
|

Durch einen Klick auf die Schaltflache  ansicht |k6nnen die voreingestellten Farben fiir
Abbildung 11
16
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die Messlinien gedndert und die Einstellungen fur die Ausgabe des Mal3stabs angepasst werden.

Auf der linken Seite befindet sich die Messwerttabelle, in der die bereits tUbernommenen Messwerte ange-
zeigt werden. Wenn es sich um ein Schichtsystem handelt, bei dem mehrere Schichtdicken gemessen

werden, wird in der Tabelle auch die Gesamtschichtdicke angezeigt.

Im oberen Teil des Messfensters wird der Kugelduchmesser ausgegeben. Rechts daneben befindet sich eine
Tabelle, in der die Langsdurchmesser der Ellipsen (&) und die daraus berechneten Schichtdicken (d) ange-
zeigt werden. Ganz rechts in der Zeile der Schichtdicken wird die Gesamtschichtdicke angezeigt.

Mit der Schaltflache |MeBwertiibernehmen wird der Wert in die Messwerttabelle lbernommen.

Objektiv 2011 Das verwendete Objektiv wahlen Sie durch anklicken mit der Maus aus. ACHTUNG!
?: 51 ? 321 Vor der ersten Messung muss fiir die entsprechende VergréRerung eine Kalibrierung
10:1 501

durchgefiihrt worden sein (s. Kapitel 7). Da Anzahl und Bezeichnung der Objektive je
nach verwendetem Mikroskop unterschiedlich sein kdnnen, kénnen Sie individuell konfigurieren, wie in Kapi-

tel 9.1 beschrieben.
Das aktuelle Videobild kann mit = Bildspeichern | als Bitmap gespeichert werden.
Um das aktuelle Bild inklusive Messlinien und Ergebnissen zu drucken, driicken Sie  Bild drucken |

kaloSOFT speichert 4 Kameraeinstellungen ab, zwischen denen mit den Schaltflachen 101 32 33 I£4 ge-
wechselt werden kann. Die gedriickte Schaltflache reprasentiert die aktuellen Kameraeinstellungen.
Mit der Schaltfliche | Ksmeraeinstelungen andem | kdnnen die aktuellen Einstellungen geandert werden. Einzelhei-

ten zur Einstellung der Kamera siehe Kapitel 10.

Die Messung wird beendet, sobald Sie das Videovermessungfenster schlief3en.
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5.3.3 VerschleiBmessung an ebenen Oberflachen.

Zur Berechnung der Verschleirate wird der Kalottendurchmesser bestimmt.

Objektiv ¢ 100x Durchrmesser 2985 pm VerschleiBrate 3 67 My
1 @ E00x y PErTT— i
Tiefe |0.445 /m 3/ (m*N) *107°(-15 3 |4
" dix ( ) ( )
WerschleiBrate |Tiefe ! |,lm|
3,70 0,447

361 0,442
359 0,440

i i =

Bild speichem | Kameraeinstellungen MaBstabl 3_1 2_2 2,3 24 Bild drucken ‘ MeBwert iibernehmen

>

Abbildung 12
Auf dem Videobild wird ein Messkreis eingeblendet, der dem Rand der Kalotte angepasst werden muss.

Dazu kann dieser Messkreis verschoben und im Durchmesser verandert werden. Um den Kreis zu verschie-
ben, klicken Sie auf das Kreuz im Mittelpunkt des Kreises, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und bewe-
gen Sie die Maus. Der Kreis folgt dem Mauszeiger, bis die linke Maustaste wieder losgelassen wird.

Um den Durchmesser des Kreises zu verandern, klicken Sie auf den Rand des Kreises, halten Sie die linke
Maustaste gedriickt und ziehen Sie den Kreis in die gewiinschte GroRe.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf das Kamerabild wird ein D EEEEE .
kontextsensitives Menu eingeblendet. Hier kénnen die Farben der Messlinien =----|—-|—
(Messgeraden, eingeblendeter Kreis) geandert werden, falls die eingestellten Farben vor | g o' ' mm
dem Hintergrund nicht gut sichtbar sind (s. Abbildung 13). AuRerdem kann die Dicke der |
Messlinien eingestellt werden. [ o< | somesten |
Abbildung 13
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Auf der linken Seite befindet sich die Messwerttabelle, in der die bereits tUbernommenen Messwerte ange-

zeigt werden.

Im oberen Teil des Messfensters wird der aktuelle Durchmesser des Messkreises und die daraus berechnete

VerschleilRrate sowie die Tiefe der Kalotte ausgegeben. Die Verschleil3rate wird in

3
M 107"
m*x N

angegeben.

Mit der Schaltflache | MeBwert iiberehmen | wird der Wert in die Messwerttabelle ibernommen.

Objektiv 201 Das verwendete Objektiv wahlen Sie durch anklicken mit der Maus aus. ACHTUNG!
ﬁ 51 ? 32 Vor der ersten Messung muss fiir die entsprechende VergréRerung eine Kalibrierung
10:1 501

durchgefiihrt worden sein (s. Kapitel 7). Da Anzahl und Bezeichnung der Objektive je
nach verwendetem Mikroskop unterschiedlich sein konnen, kdnnen Sie individuell konfigurieren, wie in Kapi-
tel 9.1 beschrieben.

Das aktuelle Videobild kann mit = Bild speichem | als Bitmap gespeichert werden.
Um das aktuelle Bild inklusive Messlinien und Ergebnissen zu drucken, driicken Sie  Bild drucken |

©. 0, 0. [0
kaloSOFT speichert 4 Kameraeinstellungen ab, zwischen denen mit den Schaltflichen M ge-
wechselt werden kann. Die gedriickte Schaltflache reprasentiert die aktuellen Kameraeinstellungen.

Mit der Schaltfliche | Kamerseinstellungen andem | kdnnen die aktuellen Einstellungen geéndert werden. Einzelhei-

ten zur Einstellung der Kamera siehe Kapitel 10.

Die Messung wird beendet, sobald Sie das Videovermessungfenster schliel3en.
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5.3.4 VerschleiBmessung an gekriimmten Oberflachen.

Bei Messungen auf gekrimmten Oberflachen hat die Kalotte die Form einer Ellipse. Zur Berechnung der Ver-

schleillrate werden die Durchmesser der Langsachse und der kurzen Achse dieser Ellipse bestimmt.

. Verschleibmessung gekriimmte Oberflache

=] X]

Objektiv ( 100x Durchmesser — . "
Yerschleilrate r

© 10x & 500 Langsachse (390.9 a

 Aix Kurze Achse [268.7 0.764 /m"3/(m*N) 10°(-15) 711 8 [4 =i

VerschleiBrate lTiefe ! |.lm|
6,45 0.705
122 0,754
7.06 0745

i =

Bild gpeicham | Kamarasinstellungen MaBstab' 2_1 _22 _2_3 3_4 Bild drucken

MeBwert ibernehmen

Abbildung 14

Auf dem Videobild wird eine Ellipse eingeblendet, die dem Rand der Kalotte angepasst werden muss.

Mit den 4 Messgeraden kann Form und Position der Ellipse verandert werden. Dazu fiihren Sie den Mauszei-

ger Uber eine Messgerade, halten die linke Maustaste gedrickt und verschieben die Messgerade.

& AuBerdem kann die Ellipse gedreht werden, indem Sie den Mauszeiger Uber eines der 4 Drehsymbole

fuhren, die linke Maustaste gedrlckt halten und die Messgeraden in die gewlnschte Position drehen.

Durch einen Klick mit der rechten Maustaste auf das Kamerabild wird ein
kontextsensitives Menl eingeblendet. Hier kdnnen die Farben der Messlinien und der
Ellipse geandert werden, falls die eingestellten Farben vor dem Hintergrund nicht gut
sichtbar sind (s. Abbildung 15). AuRerdem kann die Dicke der Messlinien eingestellt

werden.

Farbe a
Gruncfarben:

I [ O R
(T T O
L
I .
..
I T

Benutzerdsfinierte Ferben:

Farben definieren »> |

oK I Abbrechen
Abbildung 15
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Auf der linken Seite des Messfensters befindet sich die Messwerttabelle, in der die bereits lbernommenen

Messwerte angezeigt werden.

Im oberen Teil des Messfensters werden der aktuelle Durchmesser der Ellipsenachsen und die daraus be-

rechnete Verschleil3rate sowie die Tiefe der Kalotte ausgegeben. Die Verschleil’rate wird in

3
M 107"
mxN

angegeben.

Mit der Schaltflache MeBwertibemehmen | \vird der Wert in die Messwerttabelle Gbernommen.

Objektiv 201 Das verwendete Objektiv wahlen Sie durch Anklicken mit der Maus aus. ACHTUNG!

ﬁ 51 ? 321 Vor der ersten Messung muss fiir die entsprechende VergréRerung eine Kalibrierung
101 5011

durchgefiihrt worden sein (s. Kapitel 7). Da Anzahl und Bezeichnung der Objektive je
nach verwendetem Mikroskop unterschiedlich sein konnen, kdnnen Sie individuell konfigurieren, wie in Kapi-
tel 9.1 beschrieben.

Das aktuelle Videobild kann mit = Bild speichem | als Bitmap gespeichert werden.
Um das aktuelle Bild inklusive Messlinien und Ergebnissen zu drucken, driicken Sie  Bild drucken |

0.0, [C.[0
kaloSOFT speichert 4 Kameraeinstellungen ab, zwischen denen mit den Schaltflichen #1®% &° /&1 ge-
wechselt werden kann. Die gedriickte Schaltflache reprasentiert die aktuellen Kameraeinstellungen.

Mit der Schaltflache | Kemeraeinstellungen andem | konnen die aktuellen Einstellungen geandert werden. Einzelhei-

ten zur Einstellung der Kamera siehe Kapitel 10.

Die Messung wird beendet, sobald Sie das Videovermessungfenster schliel3en.

5.4 Bild ausmessen

Zum Ausmessen eines Standbildes muss zunachst ein Bild von der Kamera aufgenommen werden (s. 5.4.1).
Dann kénnen verschiedene Arten von Messungen durchgefihrt und Texte eingefiigt werden. Die Schriftgrofie
der Beschriftungen und Text wird in Prozent des Bildhdhe angegeben, damit die Schrift auch im Druck und

beim Speichern des Bild in der gleichen Grof3e erscheint.

/ Strecke Misst den Abstand zwischen zwei Punkten

& Winkel Misst den Winkel zwischen zwei Geraden

21
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@ Radius Misst den Radius eines Kreises
@ Durchmesser Misst den Durchmesser eines Kreises
Parallelen Misst den Abstand zwischen zwei Parallelen

| Misst den Abstand zwischen zwei Parallelen. Dabei wird die Mittellinie zwi-

||| i schen den Parallelen und, rechts und links von dieser Mittellinie, ein Tole-

T Text Eingabe eines Textes

J& Bild vermessen

= EISBRRN

0 20 40 &0 80 100 pm

Bl speicham]| Ansicht

ranzbereich angezeigt.

Bild drucken

MEE

Speichern und schlieBen

Abbildung 16:

Mit den Schaltflachen auf der linken Seite des Messfensters kann der Modus ausgewahlt werden.

Mit der Schaltflache Bild speichern kann das Standbild mit MaRstab (sofern sichtbar) aber ohne

Messungen und Texte an einem beliebigen Ort gespeichert werden. Mit der Schaltflache Speichern und

schlieBen wird das Bild inklusive der Messungen und Texte dem Projekt hinzugefiigt und im

Projektverzeichnis gespeichert.

Wenn Sie mit der rechten Maustaste auf das Bild klicken oder die Schaltflache Ansicht driicken, wird ein

Meni eingeblendet, Uber das einige Voreinstellungen vorgenommen werden kénnen.
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Meniipunkt Unterpunkt Funktion
Malstab Einstellungen fir die Ausgabe des Malistabs
Messlinien
Hilfslinien Voreingestellte Farbe der entsprechenden
Farbe der temporaren Linien | Parallelen Linien. Die Farbe kénnen spater fir das
Mittellinie erzeugte Messobjekt geandert werden

Toleranzlinen

Standardanzahl der
Nachkommastellen

Langenmessung

Winkelmessung

Messung des Radius

Messung des Durchmessers

Messung des Abstands

zweier Parallelen

Messung des Abstands
zweier Parallelen mit
Mittentoleranz

Voreingestellte Anzahl der Nachkommastellen
(kann spater fur das jweilige Messobjekt
geandert werden)

Standardschriftgrofie

Voreingestellte SchriftgréRe in % der Bildhéhe

Dicke der temporaren Linien

Messlinien

Hilfslinien

Parallelen

Mittellinie

Toleranzlinen

Voreingestellte Liniendicke der
entsprechenden Linien. Die Werte kdnnen
spater fur das erzeugte Messobjekt geandert

werden

Das jeweilige Messobjekt wird mit den entsprechenden Voreinstellungen erzeugt. Durch einen Klick mit der

rechten Maustaste auf den Text des Messobjektes wird ein MenU eingeblendet, mit dem das Messobjekt

geldscht oder seine Eigenschaften eingestellt werden (s. 5.4.7) kénnen.

Die Beschriftungen der Messobjekte kdnnen mit der Maus verschoben werden.
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5.4.1 Bild aufnehmen

Nachdem Sie den Menulpunkt Messung / Bild ausmessen gewahlt haben, wird das Kamerabild angezeigt.
Stellen Sie das Bild scharf und wahlen Sie das richtige Objektiv aus. Dann kann mit Hilfe der Schaltflache
Dieses Bild vermessen das Bild aufgenommen werden.

' Bild zum vermessen wi ahlen BEX]

Objektiv
® 10x
 40x

0 20 40 0 80 100 pm
| Mastab|  Kameras Dieses Bild vermessen | Abbruch

Abbildung 17:
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5.4.2 Streckenmessung

Die Punkte, deren Abstand gemessen wird, werden durch Anklicken mit der linken Maustaste festgelegt.

Sobald der erste Punkt festgelegt wurde, wird eine Messlinie von dort zur aktuellen Mausposition angezeigt.

AuRerdem wird eine senkrecht dazu stehende Hilfslinie angezeigt.

W Bild vermessen _|o)x]

= XN

0 20 40 60 80 100 wm

Ansicht Bild drucken | Speichern und schlieBen |

Abbildung 18:

Die Messung ist abgeschlossen nachdem auch der zweite Punkt festgelegt wurde. Jetzt wird das Messobjekt

erzeugt und angezeigt.

& Bild vermessen _|o)x

= OOR-N

0 20 40 B0 80 100 pm

Ansicht Bild drucken | Speichern und schlieBen

Abbildung 19:
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5.4.3 Winkelmessung

Zur Messung eines Winkels werden 2 Geraden durch anklicken mit der Maus festgelegt.

Nachdem die erste Gerade und der erste Punkt der zweiten Geraden definiert sind, werden Hilfslinien

angezeigt, damit sichtbar wird, an welchem Punkt die Geraden sich schneiden.

18 Bild vermessen

ERSIelN

0 20 40 &0 80 100 pm
i speicherm| Ansicht Bild drucken |  Speichern und schlieBen

WEL

Abbildung 20:

Die Messung ist abgeschlossen nachdem auch der zweite Punkt der zweiten Geraden festgelegt wurde. Jetzt

wird das Messobjekt erzeugt und angezeigt.

¥ Bild vermessen

Bl SIehsN

MEL

0 20 40 60 80 100 pm

Bildspeichem]| Ansicht Bild drucken | Speichern und schlieBen

Abbildung 21:
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5.4.4 Messung von Radien oder Durchmesser

Zur Messung eines Radius oder Durchmessers wird auf dem Bild ein Messkreis eingeblendet. Dieser Kreis
kann verschoben und im Durchmesser verandert werden. Um den Kreis zu verschieben, klicken Sie auf das
Kreuz im Mittelpunkt des Kreises, halten Sie die linke Maustaste gedrickt und bewegen Sie die Maus. Der
Kreis folgt dem Mauszeiger, bis die linke Maustaste wieder losgelassen wird. Um den Durchmesser des
Kreises zu verandern, klicken Sie auf den Rand des Kreises, halten Sie die linke Maustaste gedriickt und
ziehen Sie den Kreis in die gewlinschte GroRe.

18 Bild vermessen ﬂﬁ

ERSISlN

0 20 40 60 80 100 pm

Bild drucken | Speicharn und schlisBen

Abbildung 22:

Die Messung ist abgeschlossen wenn mit der Maus aufRerhalb des Kreises auf das Bild geklickt wird. Jetzt
wird das Messobjekt erzeugt und angezeigt.

] Bild vermessen =TS & Bild vermessen —[ofx|
/ /|
2 =
Q@ Q@
@) Q@
| ]

02 40 60 & 100 pm
Ansicht Bild drucken | Speichern und schiieBen Tdsheten] Arsicht Bild drucken | - Speichern und schiieBen
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5.4.5 Messung des Abstands zweier Parallelen

Zur Messung des Abstands zweier Parallelen wird zunachst die erste Gerade durch Klicken mit der Maus

festgelegt. Dann wird mit der Maus die Position der zweiten, zur ersten parallelen Geraden festgelegt.

Nachdem die erste Gerade definiert ist, werden Hilfslinien angezeigt, die die Lage der parallelen Geraden

und die Position der Messlinie zeigen.

M Bild vermessen

Abstand 90,24

/]
4
@
@

0 20 40 0 60 100 pm

Eild speicherm]| Ansicht

Bild drucken

NEE

Speichern und schlieBen

Abbildung 23:

Die Messung ist abgeschlossen nachdem auch die Position der zweiten Geraden durch Klicken mit der Maus

festgelegt wurde. Jetzt wird das Messobjekt erzeugt und angezeigt.

& Bild vermessen

£ OR[N

=

0 20 40 E0 80 100 pm

il spaichem| Ansicht

Bild drucken

=1e

Speichern und schlieBen

Abbildung 24:
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5.4.6 Messung des Abstands zweier Parallelen mit Mittentoleranz
Zur Messung des Abstands zweier Parallelen mit Mittentoleranz muss zuerst die Toleranz eingegeben
werden. Dann wird zunachst die erste Gerade durch Klicken mit der Maus festgelegt. Danach wird mit der

Maus die Position der zweiten, zur ersten parallelen Geraden festgelegt.

Nachdem die erste Gerade definiert ist, werden Hilfslinien angezeigt, die die Lage der parallelen Geraden,

der Mittellinie, der Toleranzlinien rechts und links der Mittellinie und die Position der Messlinie zeigen.
1l Bild vermessen =X

Abstand 7 Q) 72

= FIORN

0 20 40 60 80 100 pm

Hild speichern| Ansicht Bild drucken

Speichern und schlieBen

Abbildung 25:

Die Messung ist abgeschlossen nachdem auch die Position der zweiten Geraden durch Klicken mit der Maus

festgelegt wurde. Jetzt wird das Messobjekt erzeugt und angezeigt.

] Bild vermessen [l x|

ELOQRN

I

0 20 40 60 80 100 pm

Ansicht Bild drucken Speichern und schlieBen

Abbildung 26:
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5.4.7 Eigenschaften eines Messobjekts einstellen

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Text des Messobjektes und wahlen Sie den Unterpunkt
Eigenschaften aus.

Jetzt kdnnen die Eigenschaften des Objekts angepasst werden.

Handelt es sich bei dem gewahlten Messobjekt um eine Messung des Abstands der Parallelen (mit oder

ohne Mittentoleranz), dann ist die Registerkarte Hilfslinien aktiv und kann angewahlt werden.

Hier kbnnen im Falle einer Messung des Abstands der Parallelen mit Mittentoleranz neben der Farbe und

Strichdicke der Parallelen auch die Farben und Strichdicken der Mittellinie und der Toleranzlinien eingestellt

werden.
.IET&% Eigenschaften Messo... Q@ .'é?é; Eigenschaften Messo... Q@ :En Eigenschaften Me g@
{ Aligemein l MaBeinhait | Hiffslinien | Allgemein | Hilfslinien | Allgemsin | MaBeinheit {1 l
Schrift
Farbe
Grée in % 20 . Mikrametar :I' Farallelen Bl .
der BildgriGe . A
Anzehl Nachkommastellen Siidiglide |
T Farbe 2 hittellinie Farbe
Strichdicke ,17
Linien
Fark
ﬂ Toleranzlinien Farhe
Strichdicke 1
Strichdicke ,17

OK | Abbrechen | oK | Abbrechen [0],9 Abbrechen |

5.4.8 Bild speichern
Mit der Schaltflache Bild speichern kann das Standbild mit Mastab (sofern sichtbar) aber ohne Messun-

gen und Texte an einem beliebigen Ort gespeichert werden.

Mit der Schaltflache Speichern und schlie8en wird das Bild inklusive der Messungen und Texte dem

Projekt hinzugefiigt und im Projektverzeichnis gespeichert. In diesem Fall wird das Messfenster geschlossen.

5.4.9 Bild drucken

Zum Drucken des Bildes driicken Sie entweder die Schaltflache Bild drucken im Messfenster oder 6ffnen
Sie das Bild durch einen Doppelklick auf die entsprechende Miniaturansicht in der Projektibersicht und
driicken Sie dann die Schaltflache Bild drucken.

6 Diagramme

In den Diagrammen werden die Messreihen graphisch und tabellarisch dargestellt.

Bei VerschleiBmessungen kdnnen mehrere Dateien in einem Diagramm angezeigt werden. Die Messreihen,
die angezeigt werden sollen kénnen in der Auflistung der Messreihen auf der rechten Seite der Projektiber-
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sicht ausgewahlt werden (s. Kapitel 4). Es kénnen nur Dateien vom gleichen Typ und mit denselben Messpa-
rametern zusammen in einem Diagramm angezeigt werden. Den Messreihen werden unterschiedliche
Farben zugeordnet.

Bei Schichtdickenmessreihen kann nur eine Messreihe im Diagramm angezeigt werden. Hier werden die
einzelnen Schichten der Messpunkte in einer verschiedenen Farben dargestellt.

Links sind die Messwerte der Messreihe tabellarisch dargestellt. Im unteren Teil der Tabelle wird die Statistik

||

angezeigt. Ist die Tabelle nicht vollstandig sichtbar, kann sie mit der Schaltflache R T
aufgeklappt werden, so dass alle Werte sichtbar sind.

@ KaloSOFT - Prioz. hwv m=X] @ KaloSOFT - Prio2. hv M=) X]
Projkt Messng Livebid Diagramm  Kalbrierung  Systemenstelngen  Hife Projekt Messing Livebld Diagramm Kalbrierung Systemenstelungen Hife
=8/ o olo| @l |8 mo| olo| @
Projskibersint Diegranm Proektibersich Disgranm
wsl0 Nr. d/pm|d/pm |Sumr

N VerschleiBrate | Tiefe

9 40 59

6.36 0,000
6.36 0,000
7.49 0,000 99|

i

7.17 0,000 : L]
.08 0000
6.93 0,000

1
B
3
4 7.56 0,000
5
B
7

111

Schichtdicke / pm

~

< >
| — = <l >
MW /um  [7.421 0,000 5.0 2!

VW /m[isT 408 5@ —
O lin P = 45 S m 008 013 on
- = L Min |17 39 57 1
A 15 S T B 3 a B G Mex |13 43 61

N,
< > o 5
1

> 1T vsi0_13vs02 > ) ! 4 N "
Tabelle exportieren Tabelle exportieren

Abbildung 27 Abbildung 28

Wird mit der rechten Maustaste auf das Diagramm geklickt, 6ffnet sich ein Kontextmen, das Funktionen

zum Skalieren der Achsen des Diagramms und zum Andern der Farbe des Diagrammbhintergrundes enthalt.

6.1 Diagramm skalieren

Der Dialog zur Einstellung der Achsenparameter und S — = I0Ed
Skalierung des Koordinatensystems (s. Abbildung 29) Skr‘Agmh R
Kann durch =
(st
- Doppelklicken auf die entsprechende Achse, ot o
+ durch Auswahl des entsprechenden s s —
Untermenlpunktes des Menlpunktes Diagramm des e | bonge [T 2] it |
Hauptmenus oder durch ]
« Auswahl des entsprechenden Menipunktes im Kon- | et
textmenu (erreichbar durch Driicken der rechten Abbildung 29

Maustaste Uber dem Diagramm)
aufgerufen werden. Hier kbnnen Sie das Koordinatensystem lhren Anforderungen gemaR skalieren, so dass
Sie einen Ausschnitt der Messreihe vergroRern. Auch beim Drucken wird das Koordinatensystem, so skaliert.
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6.2 Messung drucken

Diagramme

Sie kénnen das dargestellte Diagramm ausdrucken indem Sie den Menupunkt Diagramm/Messung wahlen.

Sie kénnen alle unter Windows verfligbaren Drucker benutzen.

In Abbildung 30 ist ein Ausdruck am Beispiel
einer Schichtdickenmessung abgebildet.

Oben werden die Projektdaten ausgegeben,
dann folgt das Diagramm. Darunter wird die Ta-
belle der Messwerte ausgegeben .

Wenn die Anzahl der Messwerte so grol} ist,
dass die Tabelle nicht vollstandig auf die Seite
passt, wird der Ausdruck auf weiteren Seiten
fortgesetzt. Auf den Folgeseiten werden die Pro-
jektdaten im Kopf der Ausdrucks abgekirzt ge-
druckt.

Unter dem Menipunkt Systemeinstellungen /
Logo wahlen koénnen Sie das Logo, das oben
links im Kopf des Ausdrucks ausgegeben werden
soll, auswahlen. Soll kein Logo gedruckt werden,
kann es mit Systemeinstellungen / Logo

ausblenden ausgeblendet werden,

TT—e==""| Projekt: Projekt1.hvv

,—‘ :g E‘l Protokoll Schichtdickenmessung

27.3.2006

Kunde BAQ GmbH

Vorgang Beispiel

Produkt Nr. ~ 3-789-526

Charge Nr.  03/2006-A75

Adresse

Notiz

Probe01

‘0
]

Schichtdicke / pm
@
=]

d/pm|1,5]1,4 |16 |15

2 4 5
Laufende Nr.

Abbildung 30
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6.3 Messwerte korrigieren

Vom Diagramm ausgehend kénnen die Messwerte verandert werden. Dazu wahlen Sie den Menlpunkt

Diagramm/Messwerte Kkorrigieren.

Jetzt missen Sie lhr Passwort eingeben um Zugang zu den Daten zu erhalten. Bei Auslieferung lautet das
Passwort ,passwort”. Wenn Sie das Passwort noch nicht geandert haben, geben Sie in dem Dialog also
Lpasswort” ein. Andernfalls geben Sie das Passwort ein, dass sie festgelegt haben. Sie kbnnen das Passort
andern wie unter 9.2 Passwort andern beschrieben.

Nachdem das Passwort verifiziert wurde wird eine Tabelle gedffnet, in der Sie die Messwerte andern kénnen.

. Tabelle bearbeiten Q@@

Die Werte werden erst dann in die Datei Gbernommen, wenn Sie auf Nr. Werschleiss_2 |
2,14

2,60

2,31

214 Ahbruch

2:29

OK gedriickt haben. Mit Abbruch verwerfen Sie samtliche Anderun-

gen.

I:

| | w|ra| =

Abbildung 31
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6.4 Vorgaben andern

Um die in den Messparametern gemachten Vorgaben zu andern wahlen Sie den Menlpunkt

Diagramm/Messvorgaben andern.

6.4.1 Messreihenparameter

Auf dem Karteiblatt Messreihenparameter werden die Messparameter der ausgewahlten Messreihe an-
gezeigt.

Schichtdickenmessung

Die Info zur Datei kann geéndert werden. Der Kugeldurchmesser bleibt konstant.

.
@ Parameter Schichtdickenmessung Q@
tessreihenparameter l KuNenparameter]
Schicht
1
2
Info
Kugeldurchmesser / mm 20,0
Abbruch
Abbildung 32

VerschleiBmessung

Auf der linken Seite des Dialogs werden die Dateinamen der im Diagramm dargestellten Messreihen ange-
zeigt. Hier muss die Messreihe ausgewahlt werden, deren Parameter geandert werden sollen. Ist nur eine
Messreihe im Diagramm vorhanden, ist diese automatisch ausgewahit.

. Parameter Verschleibmessung Q@
i N ran l Kurvenparameter
Messreihe

1%erschleiss_1 §

?Verschleiss_? Titel Merschleiss_1
Info
Kugeldurchmesser / rm 30,0
Kugelkraft) M 0.54
Anzahl Umdrehungen 50

OK Abbruch
Abbildung 33

Die Info zur Datei kann geandert werden. Kugeldurchmesser, Kugelkraft und Anzahl der Umdrehungen bzw.
Schleifweg werden hier nur angezeigt und kénnen nicht gedndert werden.
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6.4.2 Kurvenparameter

Auf dem Karteiblatt Kurvenparameter werden die Einstellungen fur die Darstellung der Messreihe bzw.
des ausgewahlten Messpunktes oder der gewahlten Schicht im Diagramm angepasst. Auf der linken Seite
des Dialogs muss die Messreihe (bei VerschleiBmessungen) bzw. die Schicht (bei Schichtdickenmessungen)

ausgewahlt werden deren Darstellung geandert werden soll.

Die Farbe von Kurve und Symbol kann @ Parameter Schichtdickenmessung g@
ausgewahlt werden. AuRerdem kann die - Messreihenparameter Kurvenparameter
Hbéhe, Breite und Stil des Symbols 12 Symbol
eingegeben werden. = Sichibar
Farbe .

Soll die Messreihe bzw. der Messpunkt Bete [ 2

lendet werden ktivieren Si
ausgeblendet werden, so deaktivieren Sie ohe [

das Kontrollkastchen Sichtbar.

Stil Fechteck v

Abbruch

Abbildung 34
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6.5 Tabelle / Diagramm exportieren

Mit Tabslle exportieren ‘ kénnen Sie die Tabelle im CSV-Format exportieren, so dass die Werte auf einfa-

che Weise in andere Programme wie z.B. Tabellenkalkulationen importiert werden kénnen.

Das CSV-Format ist ein einfaches Textformat, bei dem die Werte [#®] Tabelle exportieren g@
durch ein bestimmtes Trennzeichen getrennt sind. Textdatenfelder
sind durch ein anderes Zeichen begrenzt. Bevor die Datei gespei- Feldirenner |- -

chert wird missen Sie Feld- und Texttrennzeichen festlegen.
Texttrenner u .

Als Feldtrennzeichen stehen das Semikolon, der Doppelpunkt, 5 _
[v Spalteniibarschriften ausgeben

das Komma, der Tabulator und das Leerzeichen zur Verfligung. Beim

Texttrenner kdnnen Sie zwischen den Anflhrungszeichen und dem

- Ahbbruch
Hochkomma wahlen. e

Soll die Tabelle ohne die Spaltenuberschriften exportiert werden, Abbildung 35

mussen Sie das Kontrollkdstchen Spalteniiberschriften ausblenden aktivieren.

Um das Diagramm im Bitmap- oder JPEG-Format zu exportieren, wahlen Sie den Mentpunkt

Diagramm/Diagramm exportieren.

Zunachst muss die GroRe der Grafik bestimmt werden. Ist das Kontrollkastchen Urspriingliches Seiten-
verhéltnis beibehalten aktiviert, wird Breite bzw. Hohe der Graphik automatisch neu berechnet, wenn der
jeweils andere Parameter geandert wird.

H Diagramm exportieren g@

GraRe der Grafik

Breite in Pixel  |2284
Haohe in Pixel 2308 8

[v Urspriingliches Seitenverhalinis heibehalten

Abbruch

Abbildung 36
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7 Kalibrieren

Fir jede VergroRerung des Mikroskops ist eine Kalibrierung erforderlich. Sie missen diese Kalibrierung nach
Inbetriebnahme oder Austausch eines Objektivs durchfiihren. Da Anzahl und Bezeichnung der Objektive je
nach verwendetem Mikroskop unterschiedlich sein konnen, kénnen Sie kaloSOFT individuell konfigurieren,
wie in Kapitel 9.1 beschrieben.

Objektiv 100x Yoigaben

5 500 ® my ¥ 1. Punktistfestgelegt
(f: Lgx " BOOx Lange der MeBstrecke € mn of e
L] .

0 01 02 03 04 05

oo

; : : 5 1 €@, €, | © | D) Kalibrierung Ubernehmen
Bild speichern | |: Kameraeinstellungen andern i 1 2 3 4 —
H b k. AL Kalibrierung abbrechen

Abbildung 37

Um ein Objektiv des Mikroskops zu kalibrieren gehen Sie bitte folgendermafen vor:

« Driicken Sie Kalibrierung.

« Geben Sie lhr Passort ein. Bei Auslieferung lautet das Passwort ,passwort®. Wenn Sie das
Passwort noch nicht geandert haben, geben Sie in dem Dialog also ,passwort® ein. Andernfalls
geben Sie das Passwort ein, dass sie festgelegt haben. Sie kénnen das Passort &ndern wie unter
9.2 Passwort andern beschrieben.

«  Wahlen Sie das zu kalibrierende Objektiv aus. S
» »
» Legen Sie ein Objektmikrometer unter das Ob- S jektiv.

« Legen Sie nun die Messstrecke auf dem Videobild durch Driicken und Ziehen mit der Maus fest.
» Geben Sie die Lange der Messstrecke an (reales MalR).
- Beenden Sie den Kalibrierdialog mit Kalibrierung tibernehmen.
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8 Livebild

!lMit dem Befehl Livebild kann das Videobild angezeigt werden.
Das aktuelle Videobild kann mit | Bildspeichem | als Bitmap gespeichert werden.

¢, 0, C, |0
kaloSOFT speichert 4 Kameraeinstellungen ab, zwischen denen mit den Schaltflichen #1/#% ®% /¢4 ge-
wechselt werden kann. Die gedriickte Schaltflache reprasentiert die aktuellen Kameraeinstellungen.
Mit der Schaltflache | Kameraeinstellungen andem | kdnnen die aktuellen Einstellungen geandert werden. Einzelhei-

ten zur Einstellung der Kamera siehe Kapitel 10.

9 Systemeinstellungen

9.1 Objektive einrichten

Je nach Harteprifgerat sind Anzahl und Vergréfierung Objektive einrichten

der zur Verfigung stehenden Objektive unterschiedlich.

10x
A0x
100x
500x

Unter dem Menupunkt Systemeinstellungen / Objek-

tive anpassen konnen die verwendeten Objektive ein-

Al
v/
getragen bzw. geéndert werden. Textdndem
Ohbjektiv hinzufligen

Dieser Menupunkt ist durch ein Passwort geschutzt.

Bei Auslieferung lautet das Passwort ,passwort®. Wenn
Sie das Passwort noch nicht gedndert haben, geben
Sie in dem entsprechenden Dialog also ,passwort” ein. ok | _aptrocten |

Andernfalls geben Sie das Passwort ein, dass sie Abbildung 38

festgelegt haben. Sie kdnnen das Passort andern wie unter 9.2 Passwort andern beschrieben.

Objektiv ( 20:1 Die eingetragenen Objektive werden im Videovermessungsbild und im Kalibrierdialog zur
@ 51 -

 10:1 B0

Auswahl angezeigt.

Es kénnen maximal 5 Objektive eingetragen werden.

Zum Eintragen eines neuen Objektives wahlen Sie den Schalter | Objekiiv hinzufiigen | . Danach werden Sie auf-

gefordert, die Bezeichnung fiir das neue Objektiv einzugeben. Vor dem Ausmessen von Priifeindriicken mit
diesem Objektive muss eine Kalibrierung vorgenommen werden (s. Kapitel 7).

Nach Auswahl eines Objektives in der Liste auf der linken Seite des Dialogs kann die Bezeichnung geandert

oder das entsprechende Obijektiv geléscht oder verschoben werden.

_A| Mit den Pfeil-Schaltern kann die Position des Objektives in der Anzeige im Videovermessungsbild (s.
| 5.3) und im Kalibrierdialog (s. Abbildung 37) verschoben werden.

Um die Bezeichnung zu éandern, wahlen Sie den Schalter Textandem | nachdem Sie das Objektiv in der

Liste ausgewahlt haben.
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Zum Léschen eines Objektives wahlen Sie es in der Liste aus und driicken dann den Schalter

Ohjektiv loschen

9.2 Passwort andern

Einige Menipunkte sind duch ein Passwort geschiitzt. Bei Auslieferung lautet das Passwort ,passwort”. Um

das Passwort zu andern, wahlen Sie den Menipunkt Systemeinstellungen / Passwort andern.

Zunachst wird das alte Passwort abgefragt. Wenn Sie das Passwort noch nicht gedndert haben, geben Sie in
dem Dialog ,passwort” ein. Andernfalls geben Sie das Passwort ein, dass sie festgelegt haben. Geben Sie

dann in dem folgenden Dialog das neue Passwort ein und bestatigen Sie mit OK.

10 Kameraeinstellungen

Im Videovermessungsbild (s. Kapitel 5.3) kdnnen Sie die Kameraeinstellungen andern.

¢ |© . |© _ [@© 4 verschiedene Einstellungen konnen gespeichert und durch Dricken der entspre-
o182 9381 o
chenden Schaltflache wieder hergestellt werden.

Die optimale Einstellung des Videobildes hangt von verschiedenen Faktoren ab:

- Reflexionsgrad der Probe
+ Helligkeitseinstellung der Beleuchtung am Harteprifer
» Helligkeitseinstellung der Kamera
» Kontrasteinstellung der Kamera
Bevor die Kameraeinstellungen geadndert werden, muss die Probenbeleuchtung richtig eingestellt werden. Zu

groRe Helligkeit fiihrt zu Uberstrahlungen.

Softwareparameter beeinflussen das von der Kamera gelieferte Bild nachtraglich, wahrend Hardwarepara-

meter direkten Einfluss auf das Bild vor der Digitalisierung haben.
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10.1 Allgemeine Einstellungen

Unter Alilgemeine Einstellungen sind die gangigsten Einstellungen zusammengefasst.

) Kameraeinstellungen Q@

{Aligemeine Einsteliungen | Farbeinstellungen | Videomodus |

, +
, =
Werstarkung —F 44 i‘ [ automatisch
0 B0
Belichtung ; fwes = T automatisch
1 4095
[ Gammakorekur [ Bild um 180° gedreht [ Helligkeits-/Kontrastverstérkung EIN
Ok | Abhrechen
Abbildung 39

Helligkeit Die Helligkeit kann auf Werte zwischen zwischen -100 und 100 gesetzt
werden (0 = neutral) (Softwareparameter)

Kontrast Die zulassigen Werte flir den Kontrast liegen zwischen -100 und 100.
Werte groRer als 0 verstarken den Kontrast wahrend Werte kleiner 0
niedrigeren Kontrast bedeuten (0 = neutral) (Softwareparameter)

Verstédrkung Die Verstédrkung kann auf Werte zwischen 0 und 680 eingestellt oder
auf Automatik gesetzt werden. Bei hoher Verstédrkung ist das Rauschen
groRer, daher sollte zunachst versucht werden, Helligkeit oder Belich-
tung zu erhohen.

Belichtung Die Belichtung kann auf Werte zwischen 0 und 4095 eingestellt oder auf

Automatik gesetzt werden. Dadurch wird die Expositionszeit beeinflusst.
Bei dunklen Motiven sollte eine héhere Belichtung gewahlt werden. Die Be-
lichtung wirkt sich nattirlich auch auf die Helligkeit des Bildes aus. (Hard-
wareparameter der Kamera)

Gamma Korrektur

Die Gamma Korrektur wird benétigt, um das nicht-lineare Helligkeits-
empfinden des menschlichen Auges zu kompensieren. Standardeinstel-
lung fir Gamma ist AUS (lineare Darstellung). Wenn eine nichtlineare
Charakteristik bendtigt wird, kann die Gammakorrektur durch Aktivierung
des Kontrollkastchens Gamma Korrektur gesetzt werden. (Softwarepa-

rameter)

Helligkeits- / Kontrastver-
stédrkung EIN

Helligkeits- /Kontrastverstdrkung EIN aktiviert die Regler Helligkeit
und Kontrast

Verstarkung und Belichtung werden in der Kamera vorverarbeitet, wahrend Helligkeit und Kontrast per Soft-

ware auf das Kamerabild angewandt werden.

Um eine moglichst gute Bildqualitat zu erreichen, sollte die Verstarkung so niedrig wie mdglich gewahlt wer-
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den und die Regler Helligkeit und Kontrast auf neutral gestellt sein (Schalter Helligkeits- /Kontrastver-

stdrkung EIN deaktiviert). Die Helligkeit des Bildes kann dann Uber die Belichtungszeit oder die Helligkeit

der Lichtquelle eingestellt werden. Eine héhere Belichtungszeit Iasst das Bild bei Bewegungen verschwim-

men, da aber die Vermessung in der Regel mit Standbildern vorgenommen wird ist sie eine gute Moglichkeit

moglichst frei von QualitédtseinbulRen die Bildhelligkeit zu erhdhen.

In der Regel ist es immer besser die Helligkeit der Lichtquelle zu vermindern, als die Helligkeit im Nachhinein

Uber den Helligkeitsregler zu reduzieren.

10.2 Farbeinstellungen

Wenn eine Farbkamera angeschlossen ist, wird im Dialog eine zweite Registerkarte eingeblendet, auf der die

Farbeinstellungen vorgenommen werden kénnen.

. Kameraeinstellungen g@@
Allgemeine Einstellungen Farbeinstallungen | Kameraaufldsung ]
Farttan ! 40 i‘
0 80
Sattigung 1 256 i‘
51
UsB ! B2 —
‘Weissabgleich U 108 [ autormatisch 1x
ViR f 56 =
0 106
ok | Abbrechen
Abbildung 40

Farbton Der Farbton kann auf Werte zwischen 0 und 80 eingestellt werden
und beeinflusst den Farbton des Bildes ohne den Weissabgleich
zu andern.

Séttigung Mit der Sé&ttigung wird die Intensitat der Farben eingestellt.

WeiBabgleich Mit dem WeiBabgleich wird die Kamera so eingestellt, dass weille

Bereiche ohne Farbstich wiedergegeben werden. Der WeilRabgleich
kann manuell oder automatisch erfolgen.

Richten Sie die Kamera auf eine weilte Flache und nehmen Sie dann
den WeilRabgleich vor.

Bei der manuellen Einstellung werden die Farben mit dem Schiebereg-
ler U/B zwischen griin und blau und mit dem Regler V/R zwischen griin
und rot verandert.

Automatischer WeilRabgleich

Der automatische WeiRabgleich kann permanent oder einmalig erfol-
gen. Um den permanenten Weildabgleich einzuschalten markieren Sie
das Kontrollkastchen automatisch.
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Um einen einmaligen WeilRabgleich automatisch durchzufiihren dri-
cken Sie die Schaltflache 7x.

10.3 Videoformat

Das Bildformat der Kamera kann geédndert werden. Beim groRten Format wird das gesamte Sichtfeld der Ka-
mera aufgenommen und Ubertragen, bei kleineren Formaten wird nur ein Ausschnitt des maximalen Sichtfel-
des aufgenommen und an den Rechner Gbertragen. Daher kdnnen bei kleineren Formaten grofiere Bildwie-
derholfrequenzen erreicht werden als bei grolken Formaten.

@ Kameraeinstellungen g@

Allgemeine Einstellungenl Farbeinstellungen Kameraaufldsung

320 %240
640 x 480
300 x 600
1280 x 960
1628 %1221

Auflosung setzen
oK | Abbrechen

Abbildung 41

Ist das Kamerabild gréRer als das Ausgabefenster, wird es dem Ausgabefenster angepasst.
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